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De technisch-economische ontwikkeling van Limburg in de 


A. ALGEMEEN GEDEELTE 32. 


laatste 70 jaren en het welvaartsprobleem in de naaste toekomst 


door dr H. GC. W. ROEMEN 


near future. 


Summary: The technical-economie development of Limburg in the last 70 years and the problem of prosperity in the 


Both the industrial produetion and the agrieulture have been influenced greatly by the development of technies 
especially in the western countries. The real course of this development has not yet been studied thoroughly. 
In this article it is told how in the last 70 years this process in Limburg, which at the moment is the most indus- 
trial province of the Netherlands, has developped and how the problem of prosperity in Limburg, expecting a very 


I. Inleiding 


Te behandelen onderwerp. 

De bedoeling dezer inleiding is U een stukje economische 
geschiedenis te geven van de provincie Limburg en daarbij 
te laten uitkomen, welke faetoren op die historische ontwikke- 
ling van invloed zijn geweest. Het is duidelijk, dat de technisch 
economische ontwikkeling in de loop der tijden de invloed van 
talrijke factoren heeft ondergaan. Zo hebben in vroegere 
eeuwen de oorlogen groot nadeel gedaan aan de welvaart 
van dit gewest, welks hoofdstad, Maastricht, een der meest 
belegerde steden is. Wanneer wij ons echter beperken tot de 
laatste 70 jaren, dan beschouwen wij het tijdperk, waarin voor- 
namelijk de ontwikkeling der techniek het economisch leven 
in sterke mate heeft bepaald. In vergelijking met de omgeving 
is Limburg vrij laat in volleomvang door de techniek gegrepen. 
en wij kunnen 1880 dan ook als uitgangspunt onzer beschou- 
wing nemen. 

Na een historische beschouwing zal — zeer beknopt — het 
welvaartsprobleem, zoals het zich thans voordoet, aan U 
worden voorgelegd. 


Omtrent het onderwerp nog weinig bekend. 

Na deze opmerking over de inhoud dezer inleiding lijkt het 
gewenst een tweede opmerking te maken. Wellicht kan bij U 
de gedachte ontstaan, dat omtrent de wederzijdse beinvloeding 
van techniek en economisch handelen reeds veel bekend is. 

Dit is helaas niet het geval. Wij staan nog eerst aan het begin 
van de bestudering van de vraag, welke de invloed van de 
techniek en van haar sterke groei in het laatste paar eeuwen 
geweest is, op de economische ontwikkeling. Dit geldt niet 
voor Limburg alleen, maar geldt in het algemeen. Onze feiten- 
kennis in deze is nog slechts fragmentarisch en de verklaringen, 

1) Voordracht gehouden voor de Afd. voor Techn. Economie 
op 17 Juni 1952 te Maastricht. 
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large increase of population in the near future, is outlined. 


die gegeven worden van het causaal verband, hebben vaak 
nog een hypothetisch karakter. 

De bestudering dezer vraag moet echter zeer nuttig geacht 
worden, omdat voor de verhoging der welvaart een verdere 
industrialisering noodzakelijk is. Bij de verwezenlijking dier 
industrialisering zou zeer veel voordeel getrokken kunnen 
worden uit de resultaten ener studie omtrent de technisch- 
economische ontwikkeling in het verleden. 


H. Limburg: Geografische structuur, bevolking, 
best b 


Alvorens tot het eigenlijke onderwerp te komen, lijkt het 
wenselijk een korte schets te geven van het gebied, zijn be- 
volking en de bestaansmiddelen. 


Geografische ligging. 

De provineie Limburg heeft een merkwaardige vorm. In 
vogelvlucht is de afstand tussen de zuidgrens en het noorde- 
lijkste punt bij Mook 114 km. De afstanden tussen de oost- 
erens, die samenvalt met de Duitse grens en de westgrens, 
die voor een deel tevens de grens met Belgie uimaakt, is veel 
geringer. Vöör de toevoeging van het gebied van Tuddern 
aan Nederland was de breedte van Limburg bij Born (even 
ten noorden van Sittard) slechts 5 km. Breder dan 35 km is 
Limburg nergens. 

Drievierde deel van de lengte der provineiale grens is tevens 
rijksgrens (met Duitsland en Belgie). 

Gedurende perioden, waarin de rijksgrenzen een ernstige 
belemmering voor het verkeer vormen, ligt Limburg verkeers- 
geografisch sterk excentrisch. Vallen de belemmeringen der 
grenzen weg, dan is de ligging van Limburg een zeer gunstige. 
De afstand van Venlo tot het industriegebied van de Ruhr 
bedraagt slechts ruim 40 km; de afstand van Maastricht tot het 
Luiker-bekken ruim 30 km. 

Een gebied met een straal van 200 km om Limburg heeft 
een bevolking van niet minder dan 35.000.000 zielen. 
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Verkeersverbindingen. 

Sedert 1826 hebben Maastricht en Weert een kanaalver- 
binding met de havens in het westen, sedert 1850 ook met 
Luik. Van Rotterdam en Amsterdam en eveneens van de Rijn 
is Limburg tlıans van Mook tot Maastricht via de gekanali- 
seerde Maas en het Julianakanaal bereikbaar voor 2000-tons 
schepen en voor kustvaarders. Wordt de stop van Ternaaien 
of Caberg opgeheven, dan zijn ook Luik en Antwerpen voor 
deze schepen bereikbaar. Voor schepen van kleinere tonnen- 
maat bestaan reeds kanaalverbindingen met Belgie en Frank- 
rijk. 

Het spoorwegnet is tot stand gekomen tussen rond 1850 en 
1900 en al is het nodig nog enige verbeteringen aan te brengen 
zowel in de scheepvaartwegen, spoorwegen en de landwegen, 
toch mag gezegd worden, dat Limburg bij zijn economische 
ontwikkeling veel steun ondervond en nog ondervindt van het 
aanwezige verkeersapparaat. 


Bodem en delfstoffen. 

De grond van Zuid-Limburg, voor het grootste deel bestaan- 
de uit zeer vruchtbare löss, is reeds eeuwen in eultuur. Midden- 
en Noord-Limburg bestaan overwegend uit zandgronden met 
langs de westrand der provincie hoogveen en aan de oevers 
der Maas rivierklei. Ook in Midden- en Noord-Limburg zijn 
grote delen reeds van oudsher in cultuur, terwijl hier in de 
laatste eeuw nog grote uitgestrektheden woeste grond, vooral 
hoogveen, ontgonnen is. 

In de zachte krijtbodem van Zuid-Limburg hebben de ri- 
vieren en beken diepe dalen uitgeslepen, waardoor voor Neder- 
landse omstandigheden sterke hoogteverschillen ontstonden. 
Het landschap heeft daardoor een grote bekoorlijkheid, zodat 
in de laatste halve eeuw een „‚toeristen-industrie” in Zuid- 
Limburg gemakkelijk tot hoge ontwikkeling kon komen, 

De Limburgse bodem bevat waardevolle delfstoffen. Tussen 
Sittard en Kerkrade, bij Vlodrop en in de Peel liggen steen- 
kolen op ontginbare diepte. 

Bij Rolduc werden reeds in het midden der 13e eeuw kolen 
gedolven en het onlangs verschenen Gedenkboek der Staats- 
mijnen in Limburg geeft een beeld van de geleidelijke ontwikke- 
ling van de Domaniale mijn in de loop der eeuwen, die nog van 
weinig omvang is geweest, maar die door toepassing van de 
vindingen der techniek en door haar organisatievorm als een 
voorloper van de moderne industriele onderneming kan worden 
beschouwd. 

Een andere belangrijke grondstof is het in overvloed aan- 
wezige Maastrichtse krijt, een tufkrijt, zeer algemeen maar 
eigenlijk foutief ‚‚mergel’’ genoemd; eertijds werd deze in 
overvloed aanwezige mergel, gebruikt als bouwsteen, als primi- 
tieve meststof en voor het branden van kalk. Na de eerste 
wereldoorlog zal op basis van deze grondstof een belangrijke 
cementfabriek ontstaan, terwijl deze mergel tevens van bete- 
kenis is geworden voor de kunstmeststoffen-fabricage der 
Staatsmijnen en voor fabricage van kunstmeststoffen door een 
andere fabriek. 

Reeds enkele eeuwen geleden was de klei aanleiding tot het 
bakken van stenen, terwijl de hoogwaardige Reuverse (en 
Brunssumer) pliocene klei in Tegelen en omgeving vroegtijdig 
pottenbakkerijen en later een dakpannen- en gresbuizenindus- 
trie deed ontstaan. 

Van belang is verder het voorkomen van grote massa’s 
zand en grind, die vooral in de laatste jaren betekenis krijgen, 
nu de grote rivieren uitgeput raken. 

In het bijzonder zij vermeld het zilverzand, dat in de om- 
geving van Heerlen vooral voor export gewonnen wordt en 
geschikt is als grondstof voor waterglas, schuurmiddelen, maar 
vooral voor glas; de fijnste kwaliteiten zelfs voor optisch glas. 

Vöör 1880 was een industriele ontwikkeling reeds aangevan- 
gen te Maastricht, waar in 1834 Perrus REGoUT de grondslag 
legde voor de aardewerk- en glasindustrie. Deze industrieen 
ontwikkelden zich zo snel, dat Maastricht en Haarlem de oud- 
ste industriesteden van Nederland genoemd kunnen worden. 

Interessant is het nog te vermelden, dat de sporen van 
industriele activiteit in Limburg veel verder teruggaan, dan 
tot de Maastrichtse keramische industrie, de Tegelse potten- 


A. 358 


bakkerijen en de mijnbouw der Rolducse monniken en zelfs 
verder dan de kleiwarenbedrijven, die de Romeinen in Zuid- 
Limburg voorzagen van aardewerk, tegels en dakpannen. 
Reeds in prae-historische tijd immers bestond bij St Geertruid 
(een 7-tal kilometers ten zuiden van Maastricht) een primi- 
tieve mijnbouw. Uit diepe putten, van waaruit zijgangen in 
het zachte krijtgesteente gegraven werden, haalde de prae- 
historische mijnwerker silex (vuursteen) aan de oppervlakte, 
die bewerkt werd tot gebruiksvoorwerpen, waarmede in de 
omgeving in Zuid-Limburg en Belgie ook handel gedreven 
werd. 


Bevolking en beroepsstructuur. 

Al is reeds vöör 1880 enige industrie in Limburg tot ont- 
wikkeling gekomen, het grootste deel der provincie heeft 
omstreeks dat jaar nog een landelijk en agrarisch karakter 
en zal dit voorlopig nog blijven behouden. Aangenomen mag 
worden, dat rond de helft van de personen, die een beroep 
uitoefenden, werkzaam waren in de landbouw, een vierde deel 
in de nijverheid (waaronder de verzorgende nijverheid, het 
ambacht, toen nog een ruime plaats innam) en het overige 
(vierde) deel in andere beroepen ?). 

De bevolkingsgroei had nog geleidelijk plaats in vergelijking 
met de periode na 1900, toen de invloed der technisch-econo- 
mische ontwikkeling (de invloed der industrialisering) zich 
sterk deed gelden. In de 60 jarige periode van 1830 tot 1890 
is de bevolking gegroeid (van 186.000 tot 257.000 inwoners, 
dat is dus met 38%). In de daaropvolgende 60 jarige periode 
van 1890 tot 1950 groeit de bevolking (van 257.000 tot 739.000 
personen) met 188%, (ten opzichte van 1890). 

Men mag aannemen, dat Limburg tot ongeveer de eeuw- 
wisseling een in hoofdzaak agrarisch en landelijk gewest is 
gebleven en dat de economische ontwikkeling van de provincie 
een zeer rustige is geweest, wat zich weerspiegelt in een ge- 
leidelijke en niet zeer sterke toeneming van het aantalinwoners. 


II. De technisch - economische ontwikkeling na 1880 


1. De agrarische cris isen reactie daarop. 

Omstreeks 1880 begint het economisch leven van Limburg 
sterk onder invloed te komen van de ontwikkeling der tech- 
niek en in het begin op een merkwaardige manier. De versterkte 
industrialisering zal nog een paar decennia op zich laten wach- 
ten en het is dan ook niet in de industriele, maar in de agrari- 
sche sector, dat deze beinvloeding van de kant der techniek 
begint. Verder is het merkwaardig, dat deze eerste omvangrijke 
beinvloeding door de techniek aanvankelijk in negatieve zin 
werkt, waarmede bedoeld wordt, dat zij de welvaart drukt, 
terwijl het eerst later gelukt mede door gebruikmaking van de 
techniek het agrarisch productieproces op hoger peil te 
brengen. 

Wat toch is het geval geweest? 

Bijna twee eeuwen lang had men gewerkt aan de ontwikke- 
ling van de stoommachine ?), ongeveer een eeuw aan het door 
stoom gedreven landvoertuig®) en het schip ®) en in 1878 wordt 
het effect van deze ontwikkeling plotseling catastrophaal voor 
de landbouw in West-Europa. De agrarische crisis, die 15 ä 
20 jaar geduurd heeft, begon in dat jaar. 

Tegen het jaar 1880 was de spoorwegaanleg in de Verenigde 
Staten zover gevorderd, dat zeer grote uitgestrektheden maag- 
delijke grond waren ontsloten. Boeren, voor een groot deel 
immigranten, waren in groten getale het binnenland ingetrok- 
ken, ontgonnen de zeer vruchtbare gronden en verbouwden 
daarop graan, dat met de Spoorwegen naar de kust werd ver- 
voerd en vandaar per schip naar Europa ging ®). In 1860 


2) Beroepstelling 1889 (dus 10 jaar later) 


Nijv. : 25.229 pers. = 27.7% 
Agrar. : 42.954 „ = 47.1% . 
Overige: 22.90 „ = 25.2% 
3) R. J. ForBes. Man the Maker. London 1950. Blz. 185— 
186. 
4) Ibidem biz. 248. 
5) Ibidem biz. 268. 
%) S. Koenen. Inleiding tot de landhuishoudkunde. Haarlem. 
1924. Blz. 158 e.v. 
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bezaten de Ver. Staten nog slechts 50.000 km spoorlijn; in 
1885 200.000 km. ?). In 1830 verscheepten de Ver. Staten 51%, 
millioen bushels graan naar Europa, in 1880 180 millioen 
bushels ®). In London en Groningen waren de graanprijzen in 
1894 gedaald tot 50%, van de prijs van vöör 1880 ®). 

Een soortgelijke invloed als de Ver. Staten uitoefenden, 
werd ondervonden van Rusland en Brits-Indie, later ook van 
Canada en Argentinie. 

Het is dus de toepassing van de stoomtechniek op het ver- 
keerswezen en vooral op de middelen voor vervoer van massa- 
goed geweest, die een crisis in de West-Europese landbouw 
heeft doen ontstaan. 

Deze ontwikkeling, die de boeren aan de rand van de af- 
grond bracht, heeft zich evenzeer doen gevoelen in ons land 
en bij de Limburgse boeren. De eerste kennismaking met de 
economische gevolgen op grotere schaal van de technische 
ontwikkeling is dus allesbehalve een kennismaking met de 
zegeningen der techniek geweest, althans in de ogen van de 
boeren. 

De eerste reactie van de landbouw op de crisisverschijnselen, 
was een verzoek om hulp aan de overheid in de vorm van be- 
schermende rechten. In Duitsland en Frankrijk heeft men deze 
weg gevolgd, maar de Nederlandse regering bleef het vrij- 
handelsprincipe aanhangen !°). Zij heeft echter op ander gebied 
zeer veel gedaan om de ontstane moeilijkheden te boven te 
komen en het is merkwaardig, dat de Nederlandse landbouw 
zich heeft weten te redden en het bedrijf weer tot bloei heeft 
kunnen brengen, onder meer door gebruik te maken van de 
technische ontwikkeling. 

Op de zandgrond van Noord- en Midden-Limburg heeft men 
het bedrijf gestuwd in de richting van een sterker gemengd 
bedrijf. De produeten van de akker werden niet meer verkocht, 
maar langs de omweg van de dierlijke maag in de vorm van 
boter en varkensvlees, later ook eieren naar elders verkocht. 

Op de akker begon men met de toepassing van kunstmest. 
De grondbewerking werd verbeterd. Als gevolg van de toe- 
passing van kunstmest en betere grondbewerkingsmethoden 
kreeg men niet alleen verrassend hogere opbrengsten op de 
oude akkers, maar bovendien stelden kunstmest en nieuwe 
methoden van grondbewerking in staat om voorheen on- 
vruchtbare woeste gronden te ontginnen. 

De melk werd niet meer op de boerderij verwerkt, maar men 
maakte ook hier gebruik van de techniek en richtte coöperatief 
zuivelfabrieken op, waar de boter vervaardigd werd. Dit alles 
werd mogelijk gemaakt, doordat de regering zorgde voor een 
goed landbouw-technisch onderwijs en een uitstekende land- 
bouw-technische voorlichtingsdienst, waarvan men vooral in 
Noord- en Midden-Limburg gretig gebruik heeft gemaakt. 

Omstreeks 1900 was de agrarische crisis overwonnen. Maar 
nu was over de boeren ook een nieuwe geest vaardig geworden. 
De aandacht was en bleef gericht op bedrijfs-mechanisatie en 
-rationalisatie. Terecht kon de Duitse landbouw-econoom 
Frost in 1930 aan zijn boek over „Die Holländische Landwirt- 
schaft” de ondertitel geven: „Ein Muster moderner Rationa- 
lisierung””. 

De Limburgse boer is tenslotte zo zeer techniek-minded 
geworden, dat tractoren en combines thans snel worden inge- 
voerd en zelfs wordt in een enkel geval de motorisering over- 
dreven, doordat tractoren worden aangeschaft op bedrijven van 
3 of 4 ha, waar deze zeker niet kunnen renderen. 

De tuinbouw kreeg sedert 1880 steeds meer betekenis, als 
specifiek bedrijf om Venlo en werd geleidelijk aan sterker be- 
oefend in het reeds gemengde bedrijf in geheel Noord- en Mid- 
den-Limburg, waar in de laatste tijd ook de fruitteelt binnen- 
dringt. 

De boeren en tuinders, eenmaal goed onderlegd en goed 
georganiseerd, waren in staat om snel te reageren op nieuwe 
productie- en afzetmogelijkheden. Zo werden de kansen op 


?) Ibidem biz. 162. 

8) Ibidem biz. 167. 

9) Ibidem biz. 169. 

10) In geheel Limburg is 10%, van de eultuurgrond boomgaard; 
in Gelderland 6% en in Nederland 215%. 
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groenten- en eierenexport naar het Ruhrgebied en van bacon 
naar de Engelse markt volledig uitgebuit. 

De groentenveilingen — te Venlo de grootste des lands —, 
een exportslagerij en vleesconservenfabriek te Weert en de 
eiermijn te Roermond — een der grootste van Europa — 
kunnen enerzijds gezien worden als de resultaten van deze ont- 
wikkeling, terwijl zij anderzijds de productie voor de export 
hebben bevorderd. 

Ook de moderne verkeersontwikkeling: snelle en frequente 
spoorwegverbindingen en later het autovervoer hebben veel 
tot deze onwikkeling bijgedragen. 

In Zuid-Limburg — het lössgebied — hebben de boeren 
minder snel gereageerd op de agrarische crisis en heeft het lan- 
ger geduurd, voordat men de nieuwe richting volgde. Later 
heeft men de aanvankelijke achterstand ingehaald. De ont- 
wikkeling verliep hier ook enigszins anders. Men kende in 
Zuid-Limburg van oudsher de fruitbomen in de kleine huis- 
weiden. De zeer vruchtbare klei- en lössgronden maken fruit- 
eultuur in de weide mogelijk zonder de grasopbrengst ernstig 
te schaden. Toen men van het akkerbouwbedrijf overging naar 
het gemengd bedrijf en meer weide ter beschikking kreeg, heeft 
men de fruitteelt aanmerkelijk uitgebreid en zo is Zuid- 
Limburg een belangrijk fruitteelt-gebied geworden, waar 25%, 
van de ceultuurgrond boomgaard is !!). 

Intussen is een tweede agrarische crisis ontstaan in de jaren 
na 1920, die door verschillende factoren werd veroorzaakt: 
overproductie, economische politiek en ook ten dele technische 
(o.a. „een industriele revolutie in de landbouw’ van Noord 
Amerika !?), door het invoeren van tractoren en combines en 
nieuwe procuctiemethoden als dryfarming). Mede door het 
gecompliceerde verloop der internationale economische ont- 
wikkeling is de toestand in de landbouw niet zeer duidelijk. 

Na 1930 is de Nederlandse regering overgegaan tot steun- 
maatregelen aan de boeren, waardoor dezen momenteel een 
gunstige positie innemen. Dit gebeuren ligt echter meer op het 
gebied der economische politiek dan op het terrein der tech- 
nische economie en zal hier verder buiten beschouwing blijven. 


2. Werken in het buitenland omstreeks 
1900. 

Met een enkel woord zij hier gewezen op een nevenverschijn- 
sel der technisch-economische ontwikkeling, namelijk de sei- 
zoentrek van arbeiders uit Limburg naar Duitsland omstreeks 
1900. 

De industrialisering in het aangrenzende Duitse gebied 
heeft eerder ingezet dan in Limburg. De vraag naar arbeids- 
krachten was in het Duitse gebied dan ook groot en omstreeks 
1900 werkten ‚„‚honderden Limburgers, vooral uit de streek 
van Kerkrade ... in de nabijgelegen Duitse mijnen’’ aldus 
Jacogs in Het gouden boek der K.A.B. in Limburg. En 
dezelfde schrijver verhaalt, dat aangelokt door de vrij goede 
lonen in Duitsland, maar meer nog gedwongen door een onvol- 
doende bestaansmogelijkheid in het eigen gewest, naar schat- 
ting meer dan 10.000 Limburgers uit alle delen der provincie 
in Duitsland gingen werken in de bouwvakken, steenfabrieken 
en andere bedrijven of als hulp bij de bietenoogst. Sommigen 
dezer arbeiders konden dagelijks of wekelijks heen en weer rei- 
zen, maar degenen, die dat niet konden, waren gedwongen 
enige weken of maanden achtereen in Duitsland te verblijven, 
vaak onder zeer gebrekkige omstandigheden !#). 

Somtijds trok het gehele gezin mee. Deze trek had een zo- 
danige omvang, dat uit de gemeente Stein in 1889 een derde 
deel van de ongeveer 1900 inwoners afwezig was en van vele 
huizen ramen en deuren dicht gespijkerd waren »). 

Zijn de schattingen van het aantal personen, dat tijdelijk 
naar Duitsland trok juist, dan zou rond 10%, van de beroeps- 
11) Z. W. SNELLER e.a. Geschiedenis van den Nederlandschen 
Landbouw 1795—1940. Groningen 1943. Blz. 88 e.v. 

12) SnELLER. Blz. 117—118. 

13) J. Jacoss. Het gouden boek der K.A.B. in Limburg. 
Heerlen. 1951. Blz. 8. 

14) Ibidem biz. 11 t.e.m. 14. 

15) W, Sırman. Agrarische problemen in de Gemeente Stein. 
T.E.G. 15 Nov. 1943. Bilz. 164. 
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bevolking van Limburg aan die trek hebben deelgenomen. 
Door de opkomst der industrie — vooral van de mijnen 

in Limburg zelf, doordat het in de eerste wereldoorlog en daar- 

na gemakkelijker wa 

mede door de moeilijkheden in het verkeer over de grens, 

is deze trek naar Duitsland voor zover het seizoenarbeiders 

betrof, practisch geheel opgehouden. 


in Nederland zelf geld te verdienen en 


3. De mijnindustrie. 

Verreweg het belangrijkste feit in de technisch-economische 
ontwikkeling van Limburg is de uitgroei der mijnindustrie na 
rond 1900. In het voorafgaande is reeds gezegd, dat de steen- 
koolexploitatie reeds eeuwen lang plaats had in de omgeving 
van Kerkrade, maar deze is vrij plotseling van grote betekenis 
geworden. Deze plotselinge expansie hangt weer samen met de 
vorderingen van de techniek. 

In het veld der Domaniale Mijn liggen de kolen dicht aan de 
oppervlakte en zo kon hier op vrij eenvoudige wi 
kool gewonnen worden. De ontginbare kolenlagen liggen verder 
noordelijk en noordwestelijk dieper en in de deklagen komen 
waterhoudende krijt- en beweeglijke drijfzandlagen voor. Deze 


: de steen- 


diepere kolenlagen kon men eerst gaan exploiteren toen de 
schachtbouwmethoden zover ontwikkeld waren, dat men veili- 
ge schachten kon afdiepen dwars door de drijfzandlagen heen. 

In 1883 had Pörscn voor het eerst de bevriesmethode voor 
de bouw van mijnschachten toegepast !*). Deze methode is in 
Zuid-Limburg het meest gebruikt voor de bouw der schachten. 

Het is echter de dikspoeling-methode van de Akense mijn- 
bouwkundige Frrrz HoNIGMANN geweest, die, verbeterd door 
DE Vooys,in Zuid-Limburg nog vöör de bevriesmethode in toe- 
passing is gebracht bij de bouw der schacht van de Oranje- 
Nassau I. In 1899 werd deze mijn in ontginning genomen. Te- 
recht kent Rar.prs aan dit feit grote betekenis toe, want ‚met 
het in exploitatie nemen van deze mijn, de eerste mijn buiten 
het gebied, waar reeds eeuwen lang kolen ontgonnen waren, 
werd het begin gemaakt en de grote stoot gegeven voor de 
ontwikkeling en de opbloei van onze tegenwoordige mijnin- 
dustrie in Limburg’ !?) aldus Rar.prs. Het bewijs was geleverd, 
dat de drijfzand houdende deklagen geen belemmering voor de 
steenkoolexploitatie behoeven te vormen. 

De overwinning van de moeilijkheden bij de schachtbouw 
alleen waren echter niet voldoende om gunstige voorwaarden 
te scheppen voor de opbloei der mijnindustrie. Een goedkope 
transportmogelijkheid voor de afvoer der kolen moest daaraan 
worden toegevoegd. Het Zuid-Limburgse kolengebied lag niet 
aan vaarwater. Het eerst is in de transportbehoefte voorzien 
door de aanleg van de spoorlijn Sittard-Heerlen-Herzogen- 
rath (Kerkrade), welke lijn het gehele gebied van de ontginbare 
kolenlagen ontsloot. Deze lijn, waarvoor de Heerlenaar SARO- 
LEA zozeer geijverd heeft, kwam in 1896 tot stand. Later is 
door kanalisatie van de Maas en het graven van het Juliana- 
kanaal met de beide overslaghavens te Stein en Born ook een 
goede transportgelegenheid voor de afvoer per schip — tot 
2000 tonners toe 

Nadat de technische mogelijkheden aanwezig waren om de 
steenkoollagen te bereiken en Zuid-Limburg was aangesloten 
op het verkeersnet, neemt de mijnindustrie snel in betekenis 
toe, Een enkel eijfer moge dit belichten. 

In 1895, wanneer alleen de Domaniale Mijn en de Mijn Neup- 
rick in bedrijf zijn, stellen deze ruim 400 (424) personen te werk. 
In 1900, wanneer bovendien de Oranje Nassau I in productie 


geschapen. 


is, is het aantal mijnwerkers gestegen tot rond 1400 (1390) !8) 
in 1930 tot 40.000 en thans bedraagt dit aantal rond 55000. 

Dit betekent, dat de mijnen te werk stellen ruwweg de helft 
van alle personen, die in Limburg in de industrie in engere zin 
werkzaam zijn. 


16) Staatsmijnen in Limburg. Gedenkboek bij gelegenheid 


van het vijftigjarig bestaan. Heerlen. 1952. Blz. 124. 


17) C,E.P.M. Raeprs. Bijdrage tot de geschiedenis der 
mijnontginning vanaf 1113. In: 40 jaren spoor en mijnen in 
Zuid-Limburg. Heerlen. 1936. Blz. 62. 

18) WATERSCHOOT VAN DER GRACHT. De Limburgse Steen- 
kolenmijnindustrie gedurende de laatste 40 jaren. In: 40 jaren 
spoor en mijnen in Zuid-Limburg. Heerlen. 1936. Blz. 78-—79. 
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Gedurende de periode van snelle groei der eigenlijke mijn- 
industrie, welke periode ligt tussen de jaren 1900 en 1930, heeft 
een toevloeiing van arbeidskrachten van elders plaats gehad. 
In deze periode vertoont Zuid-Limburg een vestigingsoverschot 
in tegenstelling met andere decennia en in tegenstelling ook 
met Noord-Limburg, waar voortdurend een lichte afvloeiing 
van bevolking te constateren valt. 

De mijnwerkers wonen niet alleenin deeigenlijke mijnstreek, 
maar uit heel Zuid-Limburg en zelfs uit Midden-Limburg tot 
Weert, Helden en Reuver (halverwege tussen Roermond en 
Venlo) komen dagelijks duizenden arbeiders per autobus naar 
de mijnen. Alleen reeds in de gemeente Echt, op + 15 km van 
de Mijn Maurits gelegen, wonen meer dan 1000 mijnwerkers. 
Zo is deze ontwikkeling van de mijnbouw voor een groot deel 
van de provincie Limburg van grote economische betekenis 
geworden. In het Gedenkboek der Staatsmijnen (1952) wordt 
berekend, dat dan ook rond 30%, van het inkomen der Lim- 
burgse bevolking, direet of indirect, door de mijnindustrie 
geleverd wordt !?). 

In de laatste eeuw heeft de chemie en de chemische industrie 
een enorme vlucht genomen. Voor een belangrijk deel is de 
chemische industrie gebaseerd op de steenkool, die van louter 
energiebron steeds meer een grondstof voor industriele pro- 
dueten is geworden. Deze ontwikkeling heeft ook in het Zuid- 
Limburgse mijngebied haar invloed doen gelden en het zijn de 
Staatsmijnen geweest, met hun grote productie van vetkolen, 
die in 1919 begonnen met de fabricage van cokes met als bij- 
produet gas. Op basis hiervan heeft zich bij de Staatsmijnen 
een grote chemische industrie ontwikkeld, die tientallen che- 
mische producten levert, waarvan de kunstmeststoffen tot nu 
toe de belangrijkste zijn, al heeft het caprolactam als grondstof 
voor nylon-vezels en plasties uit nylon wellicht meer de alge- 
mene belangstelling. 

Nog een ander verschijnsel, dat indireet met de ontwikkeling 
der mijnindustrie samenhangt, dient hier vermeld te worden. 
Door de grote opeenhoping van bevolking in de Mijnstreek 
en door de zeer eenzijdige werkgelegenheid voor mannen in de 
mijnen, stonden hier vele vrouwelijke arbeidskrachten ter 
beschikking. Daardoor werd een gunstige vestigingsmogelijk- 
heid geschapen voor industrieen, die vrouwelijke arbeids- 
krachten nodig hebben, In de periode tussen de beide wereld- 
oorlogen was in de Mijnstreek reeds een tricotage-industrie van 
betekenis tot stand gekomen, waarbij zich na de tweede wereld- 
oorlog de confectie-industrie voegde. Ook de vestiging van 
radiobuizenfabrieken te Sittard en Heerlen door Philips na 
1945 berust mede op de aanwezigheid van vele vrouwelijke 
arbeidskrachten in dit gebied. 

4. Het midden-Lim- 
burg. 

Naast het Mijngebied heeft zich in Limburg een tweede 
geprononceerd industriegebied ontwikkeld tussen Venlo en 
Roermond, waar de grofkeramische industrie met dakpannen- 
en gresbuizenfabrieken sterk vertegenwoordigd is, naast ijzer- 
gieterijen en machinefabrieken. 

De vervaardiging van kleiwaren in deze streek — het werd 
straks reeds gezegd — is reeds van oude datum en berust op 
de aanwezigheid ter plaatse van een uitmuntende potten- 
bakkersklei, die in het hoogterras van de Maas, langs de Duitse 
grens gewonnen wordt. Kleine pottenbakkerijen, later — 
toen het strooien-dak verdween, aangevuld met en ten dele 
vervangen door primitieve dakpannenbedrijfjes (,‚pannen- 
schoppen’’) — waren in dit gebied omstreeks 1900 nog in 
groten getale aanwezig. Uit Tegelen zouden volgens BECHToOLD 
en GoOosSsSENS rond de eeuwwisseling 26 handpannenbedrijfjes 
bekend zijn 2°). 

Hierin gaat na 1900 een grote verandering komen. De ont- 
wikkeling der techniek en de sterk gestegen vraag naar dak- 
pannen en stenen maken massa-productie noodzakelijk. In 
1858 was door de Duitser Horrmann de ringoven geintrodu- 


industriegebied van 


19) T,a.p. Blz. 408. 
20, J. BecuroLp, G. Goossens. Tegelse Volkskunst. Maas- 
tricht, 1943. Blz. 20. 
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ceerd en de machines voor kleibewerking waren langzamer- 


hand ontwikkeld. 

In Tegelen werd even na 1900 de eerste door handkracht 
gedreven pers geplaatst, weldra gevolgd door de eerste stoom- 
machine en de eerste ringoven, aldus BEec#roL.n en GOOSSENS. 
De invoering van electriciteit maakt een veel betere klei- 
voorbereiding mogelijk en de mechanisatie wordt verder 
voltooid door de invoering van de transporteurs. 

Voöör en na de eerste wereldoorlog voltrekt zich hier het 
proces van de vervanging van een groot aantal kleine dak- 
pannen-bakkerijen tot zes grote machinale bedrijven ?'). 

Blijkbaar met enige trots maar dan een rechtmatige 
trots — schrijft een Tegelse fabrikant: „Machtig staan in 
Tegelen de hoge fabrieksschoorstenen, gebouwd niet met 
geimporteerd geld van kapitalisten, maar gegroeid in het 
bevruchtend zweet van de Tegelse arbeid” 22). Dit is een 
typisch verschijnsel van de ondernemingen in deze hele streek, 
dat de industrie is groot gemaakt door mensen uit de streek 
zelf en met hun eigen kapitaal. 

Dit geldt ook voor een groot deel der metaalindustrie van 


dit gebied. 

Deze metaalindustrie is als industrie blijkbaar reeds van 
iets oudere datum. In 1854 werd in Tegelen een stoom-grof- 
smederij gesticht, de voorloper van de tegenwoordige ijzer- 
gieterijen, fabrieken van machines voor de kleiwarenindustrie 
en voor de houtindustrie, ketels voor centrale verwarming, 
betonmolens en andere. Later werden deze nog gevolgd door 
een fabriek voor gevlochten draad, een fabriek van electro- 
technisch draad, een bedrijf voor rijwiellampen, een filiaal der 
Zeiss-fabrieken uit Jena voor de vervaardiging van optische 
instrumenten en een roostervloerenfabriek. 

Met de sigarenfabrieken, een weverij, enkele chemische be- 
drijven, papierwarenindustrie, een jonge houtbewerkings- 
fabriek van Philips in Roermond om alleen maar de gro- 
tere bedrijven te noemen — biedt deze streek thans een ge- 
varieerd beeld van industriele bedrijvigheid. 

In het hele industriegebied van Venlo tot Roermond vinden 
ruim 13.000 personen werk in de fabrieken. 


5. Zuidwaarts uitgroeien van dit gebied. 

Dit industriegebied groeit in de laatste decennia zuidwaarts 
uit naar Herten-Linne, waar een grote chemische fabriek van 
het Solvay Concern gevestigd is op basis van goedkope energie 
en een gunstige vestigingsplaats uit verkeersoogpunt aan een 
dode Maasarm en een zijtak van de spoorliin Roermond — 
Maastricht naar de grinderij der Ned. Spoorwegen te Linne; 
een zeldzaam goed gelegen industrieterrein, dat niet als zo- 
danig is aangelegd maar door het toeval deze gunstige accomo- 
datie kon bieden. 

Enkele kilometers verder zuidwaarts is aan de monding van 
het Julianakanaal, waar vaak enkele honderden schepen liggen 
te wachten, een scheepswerf in opbouw. 

In Herkenbosch richt Noury en Van der Lande een gist- 
fabriek in, terwijl binnenkort de schachtbouw van de Beatrix- 
mijn in Vlodrop zal aanvangen. Posterholt bezit een zijde- 
weverij, en in Echt, waar de dakpannenindustrie van oudere 
datum is, ontwikkelt zieh een weverij en confectie-industrie. 

Zo groeit het industriegebied van Midden-Limburg lang- 
zamerhand samen met het Mijngebied in Zuid-Limburg. 


6. Verspreide industrie. 

Naast de meer uitgesproken industriegebieden heeft Lim- 
burg verspreid over de hele provincie nog belangrijke indus- 
trieen, o.a. de niet onbelangrijke baksteenindustrie. Reeds 
werd Maastricht genoemd met een oude industrie op het gebied 
van aardewerk, glas, spijkers en papier, waaraan later een ce- 
mentfabriek, een fabriek van stalen buizen, een tweetal 
rubberindustrieen, een fabriek van papieren zakken voor ver- 
pakking van cement en dergelijke en enige andere zijn toege- 
voegd. 

Weert is vooral tussen de beide wereldoorlogen als industrie- 
stad opgekomen, met een tricotage-industrie, machinefabrieken, 

21) T.a.p. biz. 21. 

2) T.a.p. biz. 21. 
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fabrieken van weegwerktuigen, aluminium artikelen, lueifers 
en meel. 

Het zou te ver voeren op de verklaring van het ontstaan 
dezer industrieen diep in te gaan. Slechts worde vermeld, dat 
de meest uiteenlopende oorzaken deze vestigingen tot gevolg 
hadden. Soms was het de aanwezigheid van een overvloedig 
aantal goedkope arbeidskrachten, soms een gunstige verkeers- 
ligging, een ander maal het initiatief van een knap ondernemer, 
die in de plaats waar hij toevallig woonde, een bedrijf begon. 


7. Ontwikkeling na de bevrijding. 

De industrie heeft zich na de bevrijding snel verder ontwik- 
keld. Enkele nieuwe bedrijven werden zoeven reeds genoemd. 
Na 1944 zijn in Limburg tot stand gekomen een 130-tal nieuwe 
industrie-bedrijven met 10 of meer arbeiders, waarbij enkele 
uitbreidingen van bestaande ondernemingen met een nieuwe 
fabriek in dit aantal zijn begrepen. In deze bedrijven hebben 
rond 6.500 personen werk gevonden. Van deze 130 nieuwe 
bedrijven behoren er een vijftigtal tot de sector metaal- 
industrie. 


De nieuwe vestigingen kwamen vooral tot stand in plaatsen 


en gebieden, waar reeds een industrieel milieu was ontstaan, 
maar daarnaast is ook in het meer agrarisch deel van Midden- 
en Noord-Limburg duidelijk een versterkte industrialisering 
waar te nemen, o.a. in Bergen (schuimrubber en eleetrotech- 
nisch draad), Venray (roostervloeren en kookketels), Grubben- 
vorst (constructiewerk), Horst (metalen knopen, weverij), 
Kessel (greswaren). 

Op een bevredigend verloop der industrialisering tot nu toe, 
wijzen ook de ceijfers der werkloosheid. Uit de kwartaalrappor- 
ten van het Rijksarbeidsbureau blijkt telkens, dat Limburg 
veelal de laagste, soms op een of twee na het laagste aantal 
werklozen heeft per 1000 personen, die een beroep uitoefenen. 
Hieraan heeft de grote vraag naar arbeidskrachten van de 
mijnen in sterke mate bijgedragen. 

Wel mag men zich ervan bewust zijn, dat niet al deze nieuwe 
industrieen zullen stand houden. De depressieperiode, aan het 
begin waarvan wij waarschijnlijk staan, zal, zoals in elke de- 
pressieperiode het geval is, ook nu de zwakkere onder de nieuwe 
bedrijven spoedig ten onder doen gaan. Reeds zijn enige van 
deze bedrijven afgevallen. 

Zoeven zijn enkele bedrijven genoemd, die momenteel in 
opbouw of in voorbereiding zijn, waaronder als belangrijkste 
de Mijn Beatrix bij Vlodrop, welke over 10 jaar 3500 mannen 
zal tewerk stellen en de uitbreidingen der chemische bedrijven 

san de Staatsmijnen tussen Beek en Geleen. Daarnaast kunnen 
ps- 


nog genoemd worden de betekenende uitbouw der Phi 
fabrieken te Roermond, een industrie die op de arbeidskrachten 
georienteerd is. Verder een fabriek van een nieuw type stalen 
ramen teVenray,eveneens op arbeid georienteerd en een fabriek 


van een licht materiaal voor de bouwnijverheid, die te Stein 


in aanbouw is door Brederode’s Bouwbedrijven en die georien- 
teerd is op de grondstof, n.l. de wasstenen der Staatsmijn 
Maurits. 

Wil men een verdere blik in de toekomst wagen, dan moge 
herinnerd worden aan het straks vermelde feit, dat het 
industriegebied tussen Venlo en Roermond reeds gaat samen- 
groeien met het mijngebied van Zuid-Limburg. 

Met een blik over de oostgrens constateert men, dat Venlo 
slechts een 40-tal kilometers van Duisburg is gelegen, dat 
exploiteerbare kolenlagen zich uitstrekken tussen het Ruhr- 
gebied en de Nederlandse grens benoorden Venlo en dat de 
steenkoolmijnbouw van het Ruhrgebied reeds op de linker 
Rijnoever voortschrijdt in de richting van de Nederlandse 
grens. 

Een aaneengroeien van het Ruhrgebied met het Neder- 
landse industriegebied van Venlo — Roermond en het Vlodrop 
— en straks Peelmijngebied ligt in de lijn der ontwikkeling. 

Terloops zij hier geconstateerd, dat deze ontwikkeling nood- 
zakelijk zal leiden tot het graven van een kanaal tussen een 
punt in de buurt van Venlo naar een punt in de omgeving van 
Duisburg — nogmaals de afstand bedraagt slechts een 40 km 
en het terrein is vrij vlak — om daardoor Maas en Rijn te 
verbinden. 
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Evenals een aaneengroeien van het Duitse en Nederlandse 
industriegebied op den duur tot stand zal komen, zo ligt in de 
liin der ontwikkeling een aaneengroeien van het Luiker- en 
het Kempens-industriebekken met het Limburgs gebied. 

De over de landsgrenzen heen zieh uitstrekkende eleectrici- 
teits- en gas-transportleidingen kunnen als voortekenen van 
een meer intensieve industriele samengroeiing gezien worden. 

Hierbij zouden wij nog willen constateren, dat het dringend 
noodzakelijk is, dat ook de landsgrenzen geen belemmeringen 
voor het internationale verkeer meer zullen zijn. De Limburger 
weet welke moeilijkheden deze grenzen dagelijks opleveren. 


8. Kapitaalvanelders. 

Toen straks gesproken werd over de klei- en metaalindustrie 
in de streek Venlo — Roermond werd opgemerkt, dat deze 
industrie is tot stand gekomen en gefinancierd door Limburgse 
ondernemers. In deze streek zijn de industriele ondernemingen 
tot nu toe voornamelijk familie-bedrijven geweest. 

Hiermede maakt deze streek wel een uitzondering op het 
algemene beeld van Limburg, tenminste voor wat de groot- 
bedrijven betreft. Steeds heeft het buitenlands kapitaal en 
vaak ook buitenlands initiatief grote belangstelling gehad voor 
Limburg. Gewezen zij op het Frans, Belgisch, Zwitsers en 
Duits kapitaal in de particuliere mijnen, in de aardewerk- 
industrie, papierfabriek, cementindustrie, stalen buizen indu- 
strie in Maastricht, in de chemische bedrijven in Linne — 
Herten van het Solvay Concern, de zinkwitfabrieken in Eysden, 
de optische industrie — (van voor de oorlog) —in Venlo. 
Daarnaast kan nog genoemd worden de belangstelling van 
Nederlands kapitaal en initiatief van buiten Limburg: een 
papierfabriek te Gennep gesticht en gefinancierd door een 
Nijmegens industrieel, de fabrieken van Noury en Van der 
Lande in Roermond en Herkenbosch, de draadindustrie de 
Muinck Keyser in Venlo, de dochterfabrieken van Philips te 
Venlo (Pope), Roermond, Sittard en Heerlen, de chemische 
fabrieken van Ankersmit te Borgharen en tenslotte dienen 
hierbij ook de Staatsmijnen genoemd te worden, al zit in het 
hierin gestoken staatskapitaal ook een Limburgs deel. 

Uit deze opsomming, die lang — maar zeker nog niet volle- 
dig — is, blijkt wel, dat buitenlands en NIET LIMBURGS 


Nederlands kapitaal en initiatief een voorname rol speelden 
bij de technisch-economische ontwikkeling der grotere indus- 
trieen van dit gewest. 


9. Nabeschouwing. 

Hiermede is getracht U een beeld te geven van de technisch- 
economische ontwikkeling van Limburg en zoveel mogelijk is 
daarbij gepoogd te komen tot een verklaring. Het zal U duide- 
lijk geworden zijn, dat aan deze verklaring zeer veel ontbreekt 
en dat wij nog slechts een zeer beperkt inzicht hebben in de 
factoren — om niet het grote woord wetmatigheid te gebrui- 
ken — dus in de factoren, die het technisch-economisch ont- 
wikkelingsproces beheersen. 

In het begin dezer inleiding is reeds gewezen op het grote 
nut, dat de studie van het technisch-eeonomisch ontwikke- 
lingsproces zal kunnen hebben, bij de verdere industrialisering 
van ons land. 

Nu moge nog een enkele richtlijn aangegeven worden voor 
de wijze waarop deze studie kan plaats hebben. Het gestelde 
probleem eist hoofdzakelijk een studie van de vraag, hoe de in 
voortdurende ontwikkeling zijnde techniek tot toepassing ge- 
bracht wordt in de practijk, wanneer kan een nieuwe industrie 
op basis van een nieuwe techniek ontstaan, hoe blijft de 
bestaande industrie up to date in haar techniek. Daarbij 
komen vragen, die meer betrekking hebben op de economische 
zijde van het probleem: Wie kan een goed ondernemer zijn, 
(SINGER was een mislukking als boer, machinist, toneelspeler 
en machinebouwer vöör hij als naaimachinefabrikant een 
wereldnaam verwierf). Hoelang duurt het voor een onderne- 
ming rendabel kan zijn (veel van onze grootbedrijven: Stork, 
Philips, Bruynzeel, de Muinck Keyser e.a. hebben moeilijke 
jaren gekend voor zij winstgevend werden). Moet de verdere 
industrialisering plaats hebben hoofdzakelijk van de bestaande 
industrieen uit, of is het gewenst, dat zich daarbij ook nieuwe 
stichtingen voegen? 
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Hoe verder men in deze materie duikt, des te meer vragen 
rijzen op. 

Het vraagstuk kan van verschillende kanten worden be- 
naderd. Men kan het verloop in het verleden bestuderen: 
branchegewijze, streeksgewijze, van het standpunt der tech- 
nische ontwikkeling uit en wat zeker niet verwaarloosd mag 
worden: de geschiedenis van individuele bedrijven, elk voor 
zich nagaan. 

Wellicht zult U opmerken, dat reeds studies op dit gebied 
zijn gedaan. Dit is inderdaad juist (men denke aan Lewıs 
MunmrorDp: „Technies and eivilisation’) maar veelal zijn dit 
louter beschrijvende studies en is het centrale probleem van de 
voortgang der technisch-economische ontwikkeling in zijn 
geheel, in zijn totaliteit daarbij niet causaalaan de orde gesteld. 
Dat, wat de industrieel als ondernemer wil weten, vindt hij 
niet in deze werken. (Het beste op dit gebied is wellicht 
Wırrıams Haynes: „This chemical age”, maar het is niet 
geschreven als wetenschappelijk werk). 

Het is te wensen, dat aan de nieuwe Technische Hogeschool, 
die naar wij hopen binnenkort in het zuiden tot stand zal 
komen, gelegenheid zal worden geboden om dit probleem der 
— als we het zo mogen noemen — wetmatigheid van de tech- 
nisch-economische ontwikkeling diepgaand te bestuderen. 

Wanneer deze Hogeschool een stimulerend centrum voor de 
industriöle ontwikkeling zal moeten zijn, dan kan een leerstoel 
in boven aangeduid vak, een zeer nuttig hulpmiddel daarbij 
zijn. 

IV. Het welvaartsprobleem in Limburg 
op het 

Tot besluit van deze inleiding moge nog Uw aandacht ge- 
vraagd worden voor het welvaartsprobleem, zoals dit op het 
ogenblik in Limburg ligt. Het is U bekend, dat er in ons land 
een krachtig streven is om het proces der industriele ontwikke- 
ling te stimuleren. Dit streven vindt zijn voornaamste grond 
in de snelle bevolkingsaanwas. 

De bevolking van Limburg groeit relatief sneller dan de 
bevolking van het Rijk. Limburg, dat thans 760.000 zielen 
telt, zal in ongeveer een kwart eeuw een aantal van 1.000.000 
inwoners bereiken. 

Omtrent de toeneming van het aantal arbeidskrachten in 
de eerste 10 jaren is onlangs door het Economisch Technolo- 
gisch Instituut in Limburg een vrij nauwkeurige schatting 
gemaakt. Uit die studie is gebleken, dat in die korte periode 
van 10 jaar het aantal personen, dat een beroep zal moeten 
uitoefenen, met ruim 60.000 personen zal stijgen, waaronder 
meer dan 45.000 mannen. 

Voor deze personen moeten nieuwe arbeidsplaatsen in het 
productieproces gevonden worden, of zij zullen uit Limburg 
moeten vertrekken, om elders een bestaan te zoeken. 

Dat dit aantal niet te onderschatten is is duidelijk, wanneer 
men vaststelt, dat het ongeveer gelijk is aan het vijfde deel 
van de personen in Limburg, die bij de laatste volkstelling een 
beroep uitoefenden (268.528 personen). 

Ook wanneer de emigratie slaagt in de omvang, zoals men 
zich voorstelt n.l. in de grootte van 50.000 personen per jaar 
voor het gehele land, dan betekent dit nog altijd, dat in Lim- 
burg per jaar 2 a 3000 personen op nieuwe arbeidsplaatsen in 
de industrie zullen moeten worden ondergebracht. Daarbij 
nemen wij dan aan, dat op elke drie personen, die op nieuwe 
arbeidsplaatsen in de industrie worden ondergebracht, twee 
personen nieuwe werkgelegenheid in de verzorgende beroepen 
zullen vinden, die automatisch zullen moeten uitbreiden met 
de expansie der industrie. 

Dit is geen gemakkelijk probleem, noch voor de tegenwoor- 
dige- en toekomstige ondernemer, die de werkgelegenheid zal 
moeten scheppen, noch voor de overheid, die daarbij een 
stimulerende taak heeft en die veel kan bijdragen tot het ont- 
staan van een gunstig industrieel klimaat, waarin de onder- 
nemer en de onderneming zich voluit kunnen ontplooien. 

Veel moet nog gebeuren om deze industrialisering in de 
gewenste omvang te doen slagen. Het zou te ver voeren om op 
alle te vervullen eisen in te gaan; veel daarvan is U ongetwij- 
feld ook bekend. 
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Slechts op twee punten moge in dit verband gewezen wor- 
den; twee punten, die van het grootste belang zijn. 

In de eerste plaats is nodig, dat de bevolking zich op deze 
ontwikkeling instelt en de noodzaak van versterkte industria- 
lisering aanvaardt. Reeds is in Limburg van de personen, die 
een beroep uitoefenen, 45%, in de nijverheid werkzaam tegen 
22%, in de agrarische productie en 33%, in verzorgende beroe- 
pen 2). De verhouding tussen nijverheid en agrarische produetie 
is daarmede juist het omgekeerde geworden van de toestand 
omstreeks 1880. 

Limburg is thans de relatief meest geindustrialiseerde pro- 
vincie van het land. 

Deze cijfers zijn sterk beinvloed door de industriele concen- 
tratie in Zuid-Limburg, waartoe vooral de mijnen bijdragen. 

Noord- en Midden-Limburg, die het agrarisch karakter 
sterker bewaard hebben dan Zuid-Limburg, zullen zich in de 
toekomst meer op de industrie moeten instellen. Hier toch zijn 
vele kinderrijke boerengezinnen met verschillende zonen. Bij 
de bedrijfsgrootteverhoudingen van de boerderijen in Limburg 
zal slechts een der zoons de vader op het bedrijf kunnen op- 
volgen en de andere zoons zullen een bestaan buiten de land- 
bouw moeten vinden. 

Een uiting van de toenemende belangstelling voor de in- 
dustrialisering is de grotere toeloop naar het technisch onder- 
wijs. Het aantal leerlingen, dat het dagonderwijs in de lagere 
technische scholen volgt, is thans 21, maal zo groot als vöör 
1940 (thans 4400 leerlingen). Het aantal lagere technische 
dagscholen zal spoedig het dubbele bedragen van voor de 
oorlog en daarmee zal voor bijna iedere jongen in Limburg 
de mogelijkheid geschapen zijn om binnen 10 km van zijn woon- 
plaats een technische school te bezoeken. 

De toeloop tot de technische scholen is ook op het platteland 
sterk en volgens deskundigen op het gebied van technisch 
onderwijs worden juist met de leerlingen afkomstig van het 
platteland verrassend goede resultaten bereikt. 

Met het noemen van het technisch onderwijs is reeds het 
tweede punt aangeroerd, dat voor het slagen van de industria- 
lisering van zeer groot belang is. Het is niet alleen voor Limburg 
maar voor heel ons land noodzakelijk, dat zo spoedig mogelijk 
de kwaliteit van ons technisch onderwijs belangrijk verbeterd 
wordt. In dit opzicht staan wij achter bij het buitenland en 
bij een land als Zwitserland ver ten achter. Wil onze industrie 
kunnen blijven concurreren met het buitenland en wil een ver- 
dere industriele ontwikkeling kans van slagen hebben, dan 
moeten onze geschoolde arbeiders minstens op een gelijk 
niveau met hun buitenlandse collega’s staan, voor wat betreft 
hun technisch kennen en kunnen. 

Sedert de bevrijding zijn zeven jaren verlopen en wel is het 
aantal technische scholen en het aantal leerlingen sterk ge- 
stegen, wel is veel gepraat en geschreven over de verbetering 
van de kwaliteit van ons technisch onderwijs, maar gedaan is 
er op dit gebied nog veel te weinig. 

Hier ligt in de eerste plaats een taak voor de overheid en 
daarnaast ook voor de particulieren. Mogen zij deze taak vol- 
ledig vervullen. 

Hiermede is het bonte beeld van de technisch-e isch 
ontwikkeling in hoofdlijnen geschetst. Het welvaartsprobleem, 
waarvoor Limburg staat, is U getoond. Hoe de toekomstige 
ontwikkeling van Limburg in eoncreto zal zijn, is onbekend. 
Zal het mogelijk zijn een emigratie en een uitbreiding der 
industriele productie te bewerkstelligen in een zodanige om- 
vang, dat de bevolkingsaanwas volledig in het arbeidsproces 
zal worden opgenomen, hetzij in, hetzij buiten de provincie? 
Dit is niet te berekenen of te voorspellen. Maar de wel voorbe- 
reide emigratie van elke trekker en de economisch verant- 
woorde vestiging of uitbreiding van iedere industrie betekent 
winst. In het volle vertrouwen op Gods hulp gaat het Lim- 
burgse volk de toekomst tegemoet en het zal van die toekomst 
maken, wat er van te maken valt. 


Beraadslaging 


Ir J. SMIT waardeert de buitengewoon mooi opgebouwde 


3) Beroepstelling 1947. 
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voordracht, die uit een onmetelijke hoeveelheid materiaal een 
logisch boeiend verhaal heeft gegeven. Misschien zou echter de 
heer ROEMEN nog even de invloed van het smokkelen kunnen 
aanstippen nu ®/, van de Limburgse provinciegrens tevens 
landsgrens is. Evenals b.v. bij het kersenplukken in de Betuwe 
is het een zeer bedenkelijk punt bij het vestigen en oprichten 
van industrieön wanneer men niet de zekerheid heeft dat men 
de mensen ook het hele jaar ter beschikking heeft. 

Diezelfde grens maakt dat men hier ook een voortdurend 
contact heeft met het industriele gebied aan de Oostkant. 
De naaldenindustrie is een heel typisch voorbeeld van dit 
contact. De kennis van de Oosterburen op dit terrein kon men 
gemakkelijk in Limburg importeren en zodoende hier een 
industrie opbouwen. Dit kan een belangrijke factor zijn bij 
de verdere ontwikkeling van de Limburgse industrie. 

Men heeft de indruk dat de kleine bedrijfjes hier een belang- 
rijk element vormen en dat zij ten aanzien van de industriele 
ontwikkeling hier vaak een sterkere factor vormen dan in de 
rest van Nederland, omdat ze gekoppeld zijn aan familiever- 
houdingen, aan het agrarische bedrijf, dat in het algemeen 
stabieler is en ook een financiele ruggesteun geeft, zodat de 
bedrijfjes niet zo snel te gronde gaan als er eens een inzinking 
is. Is deze waarneming juist? Heeft men hier in de slechte 
tijden minder faillissementen dan in het Westen? 

Dr ROEMEN antwoordt, dat z.i. hier en daar sprake zou 
kunnen zijn van een zekere onrust onder de werknemers ten- 
gevolge van de gelegenheid, die zij hebben, tot smokkelen, 
maar dat dit niet een belangrijke factor is. Niveau-verschillen 
kunnen het nu en dan aantrekkelijik maken om in een in- 
dustrie aan de overkant van de grens te gaan werken, terwijl 
men dan tevens nog de gelegenheid heeft om te profiteren van 
die niveauverschillen door smokkelen. Op het ogenblik is er 
wel de neiging om in Belgi@ te gaan werken en daar te profiteren 
van de hogere lonen. Dat is een invloed, diezich in grensstreken 
wel meer voordoet, nu eens in de ene, dan weer in de andere 
richting, doch welke niet van groot gewicht is. 

Inderdaad is de naalden-industrie in Vaals een van de voor- 
beelden van het ontstaan van een industrie in Limburg, wel- 
ke direct veroorzaakt is door de nabije ligging van een buiten- 
landse industrie. De Akense naaldenindustrie is n.l. allang van 
grote betekenis. De wollen stoffen industrie in Vaals is ook 
ontstaan van Aken uit. Een paar Duitse ondernemers hebben 
daar fabrieken gesticht. In Tegelen is men ook van Duitsland 
uit begonnen met lichte metaalindustrie, o.a. rijwiellampen 
nog vöör de oorlog. Nu, na de oorlog, is deze weer ter hand ge- 
nomen. Er is daar ook een weverij, die van over de grens uit 
in Tegelen is begonnen. In een andere plaats is er een grote 
zijde-weverij, die ook een vestiging uit Duitsland is geweest. 
De grof-keramische industrie in Tegelen is vermoedelijk ook 
beinvloed door de Duitse grof-keramische industrie, die vlak 
over de grens in het Duitse Kaldenkirchen is gevestigd en 
omgekeerd. 

Er zijn verschillende Nederlanders geweest, die onder in- 
vloed van de industrie aan de andere kant van de grens tot het 
stichten van bedrijven zijn overgegaan. 

Wat betreft de vraag over een eventuele band der kleinere 
bedrijven met het agrarisch milieu, heeft spr. de indruk, dat 
de kleinere bedrijven, die op het platteland opkomen, niet 
voortkomen uit het agrarische milieu, maar meer uit de am- 
bachtsbedrijven ter plaatse. 

Als er echter in Limburg relatief minder faillissementen zijn, 
is dit misschien aan de mentaliteit van de Limburgers toe te 
schrijven, die niet zo extreem economisch gericht is. De 
Limburgers zijn geneigd iets meer over hun kant te laten gaan, 
eerder een verlies te willen lijden en niet zo gauw over te gaan 
tot het aanvragen van een faillissement van een schuldenaar. 

Prof. dr A. MEY brengt naar voren, dat er voor de Lim- 
burgse industrie betrekkelijk niet zo’n grote afzetmogelijkheid 
is bij de kleinheid van de gebieden der Westeuropese rijken. 
Daar komt nog bij dat de industrieön van de andere landen zo 
dicht tegen onze grens opdringen, dat wij niet kunnen volstaan 
met wat de natuur aan kolen ons biedt. De federalisatie-ge- 
dachte zal dan ook een sterke hefboom voor verdere ontwikke- 
ling zijn. 
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Dr ROEMEN is het ermee eens, dat een integratie van 
West-Europa van grote invloed zal zijn op de industriele 
ontwikkelingsmogelijkheden, die vooral nodig zijn, omdat 
Nederland een grote bevolkingsaanwas, de rest van Europa 


een stilstaande bevolking heeft. 

De vraag van de afzet moet elk geindustrialiseerd land zich 
voorhouden. Men moet er zich echter niet door laten afschrik- 
ken. Spr. wil deze niet al te zwaar laten wegen. 

De Westerse landen, Noord-Amerika, zijn de andere voor- 
gegaan met de industrialisering en hebben hun producten 
afgezet in hoofdzaak aan een groep landen, die nog niet op 
datzelfde technisch-economische peil stonden. Nu gaan de 
landen, waaraan wij in het verleden onze producten leverden, 
zelf industrialiseren. Dat is dus de eerste kring, die om de 
Westeuropese landen heen ligt. Maar daarachter ligt nog een 
veel groter gebied, dat practisch niet in contact is geweest met 
de Westerse landen. De landen waar wij de producten vroeger 
kwijt raakten, zullen deze niet meer nemen, omdat zij ze zelf 
gaan maken. Maar daarachter ligt nog een kring van landen. 
Bovendien zijn de landen, die nu gaan industrialiseren, voor 
een zeer groot deel nog aangewezen op de West-Europese 
industrie, die hen nog moet voorzien van de technische appa- 
ratuur voor hun industrialisatie en daar zijn dus afzetmogelijk- 
heden voor machines, enz. Ook zal er in de landen, die nu gaan 
industrialiseren, een welvaartsniveau komen, dat hoger ligt 
dan voorheen, waardoor er weer afzetmogelijkheden komen 
voor technisch hoger staande en luxe-artikelen. Het wordt 
dus inderdaad een zoeken naar nieuwe afzetgebieden voor 
nieuwe artikelen, naar mogelijkheden, die er wel degelijk zullen 
zijn, maar waarvan wij alleen nog niet precies kunnen weten 
in welke richting die zullen liggen, omdat wij niet weten, hoe 
de ontwikkeling zich zal voltrekken. 

Ir E. HIJMANS wil aanknopen bij het hier aangevoerde 
probleem van de invloed der technische structuur op de eco- 
nomische structuur, 

Dr RoEMEN men zou kunnen noe- 
men een jonge industricle formatie. Er hebben zich een paar 
takken van industrie ontwikkeld, er is een verzorgings- 
industrie in kleine en middelgrote bedrijven, en dan is er nog 
de grote industrie, de mijnen even buiten beschouwing ge- 
laten. Onze moeilijkheid is om de groeiende bevolking te werk 
te stellen en daarbij is het aantal arbeiders per productie- 
eenheid van overwegende invloed. 

In de Limburgse keramische industrie b.v. komt een tegel, 
die op het ogenblik nog 10 dagen in de biscuitoven blijft en 3 
dagen in de glazuuroven, met een nieuw procede in 2 uur van 
de pers en dat is dan een tegel van hoogwaardige kwaliteit. 
Daarmede verdwijnen vele arbeidsuren per tegel. Zulke veel 
voorkomende verschijnselen veroorzaken de structurele werk- 
loosheid. 


heeft beschreven, wat 


Na de stoommachine in het van de vorige, 


hebben in het begin 


begin 
van deze eeuw electromotor en electro- 
techniek een diepe structuurverandering teweeg gebracht. Op 
het ogenblik staan wij aan het begin van een nieuwe structuur- 
golf doordat eleetronische middelen op allerlei gebied, de mo- 
gelijkheid om arbeid uit te schakelen op een veel soepeler 
doch voor 5 jaar nog onvermoede wijze zullen vergroten. 

Wat de Staatsmijnen betreft, heeft de kolenschaaf een enor- 
me arbeid-uitschakelende invloed gehad. 

Op alle gebied is arbeiduitschakeling per eenheid van product 
te verwachten. Waar vroeger de arbeid hoofdzaak was, ziet 
men nu b.v. een stikstofbindingsindustrie, een centrale, waar 
het arbeidsloon in de vervaardiging van de produeten slechts 
een klein deel in de produetiekosten vormt. 

Als in de komende 10 jaar een voldoend aantal fabrieken 
wordt gesticht, zal men niettemin een afname van het aantal 
in de industrie werkende personen kunnen zien optreden. 
Voor Limburg werd een cijfer genoemd van 45%, in de indus- 
trie geemployeerden, dat staat tegenover een percentage van 
25 in de Verenigde Staten en 30 van geheel Nederland. Hier ligt 
dus een zeer kwetsbare plek. 

Dit is niet alleen pessimisme, maar ook constructief bedoeld. 
In een streek, waarvan de industriele formatie jong is, is van 
belang de indirecte activiteit voor de afzet, het bedenken van 
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nieuwe artikelen, het onderzoeken van markten. In Zwitser- 
land doet iedere industrie aan de vorming in het bedrijf. Niet 
alleen de lagere technische scholen zijn nodig, maar ook de 
scholing in het bedrijf, welke ook beter die mensen kan vormen, 
die geen arbeiders zijn. 

Een verzorgingsindustrie is mogelijk op een hoger peil, als 
een bevolking wordt omhoog gebracht. Men moet rekening 
houden met de wijzigingen in de technische structuur der 
bedrijven. Het is dan ook gevaarlijk zich te vleien met een 
proportionaliteit van werkgelegenheid en aantal fabrieken. 
In deze provincie zal men dus zeer bewust de grote sector van 
mensen, die helemaal niet in industrie ol bedrijf werken, 
maar in de indireete dingen — de z.g. tertiaire seetor — in 
het oog moeten vatten. Zoals in de landbouw de coöperatie 
de Nederlandse boer veranderd heeft, zo gelooft spr. dat in 
een dergelijke provincie het verschaffen van werkgelegenheid 
niet alleen gezocht moet worden in het industrialiseren, maar 
ook in het op grote schaal verheffen van de cultuur. Er moet 
meer onderwijs gegeven worden, meer samenwerking moet er 
zijn, men moet leren afzetgebieden te zoeken, men moet de 
vele kleine industriclen geestelijk omhoog brengen. Men moet 
niet vergeten dat de Amerikaanse statistieken aantonen, dat 
ook daar ongeveer een vierde van de produetie komt van de 
bedrijven onder de honderd man en dat maar een kwart komt 
uit de bedrijven van meer dan 1000 man, De kleinere bedrijven 
zijn dus van grote betekenis. Hun leiders en hun consumenten 
kan men zo ver brengen dat het grote deel afname en werk- 
gelegenheid, dat niet afhangt van de wereldmarkt, het peil 
bereikt dat nodig is. Van industrialisatie alle&en moet men geen 
overdreven illusies koesteren ten aanzien van de werkgelegen- 
heid. 

Dr ROEMEN meent te begrijpen, dat ir Hısmans bewijs 
ervan vraagt dat de industrialisatie zal slagen en wel in die 
omvang dat het overschot aan mensen in de industrie kan 
worden opgenomen. 

Dat bewijs is niet te leveren. Elke verantwoorde industrie, 
die men sticht, is echter een gedeeltelijke bijdrage tot de 
oplossing van het probleem. Daarom moeten wij ons uiterste 
best doen om zoveel mogelijk verantwoorde industrieen erbij 
te krijgen en reeds bestaande op verantwoorde wijze te laten 
uitbreiden. 

Inderdaad moet men grote aandacht schenken aan die groep 
van personen, die zal kunnen produceren in de z.g. verzorgings- 
beroepen: bakker, slager, groenteboer, tot welke groep ook 
vele intelleetuele en vrije beroepen behoren. Er is een mogelijk- 
heid, dat die groepen in de toekomst zich belangrijk kunnen 
uitbreiden. Wij moeten er echter ook rekening mee houden, 
dat de middenstand thans in vrij sterke mate overbezet is en 
dat ook in deze verzorgende bedrijven arbeidsbesparende ten- 
denzen aanwezig zij 

Ir HLJMANS bedoelde niet de middenstanders, maar dacht 
aan jeugdleiders, aan allerlei activiteiten, die het algemeen 
milieu kunnen versterken en productief kunnen zijn. 

Prof. F. M. ROETERINK memoreert hoe wij in de pro- 
vincie Limburg om de 10 km een technische school hebben 
gekregen. 

Met die technische scholen als zodanig zijn wij er echter 
helemaal nog niet, want deze zijn bedoeld voor bepaalde leef- 
tijdsklassen, die betrekkelijk dicht na de lagere school komen, 
leeftijdsklassen, waar de jongeman of het jonge meisje nog 
geheel in de ontwikkelingsphase is. Een van de essentiele 
dingen moet zijn om die jeugd na de twee jaar ambachtsschool 
nog een verdere ontwikkeling te kunnen geven. 

Het leerlingstelsel is niet uitsluitend bedoeld om de vakbe- 
kwaamheid als zodanig op een hoger peil te brengen zonder 
samenwerking van docenten en vooral werkgevers, want het 
gaat juist om die samenwerking. Om mensen te vormen, ze 
te leren creatief te werken, daarvoor is noodzakelijk en essen- 
tieel de belangstelling van de werkgevers. Daarom is het leerling- 
stelsel in hoge mate van belang, niet alleen voor de vaktech- 
nische vorming, maar ook voor de eulturele vorming, het 
brengen tot een hoger niveau van mens-zijn, dat hier zo be- 
langrijk is en waar ir Hıymans zo nadrukkelijk op heeft ge- 
zinspeeld. De behoefte van de bevolking wordt pas dan groter 
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als het ontwikkelingspeil van de grote massa groter wordt. 

Wij willen die grote massa niet zien ontaarden in een 
„grauwe” massa en als wij dit voorkomen willen, dan moeten 
wij snel handelen. 

De heer RoEMmEN heeft in Zwitserland uitvoerig bestu- 
deerd wat daar door de werkgevers is gedaan, waarom heeft 
zijn betoog hierop niet de nadruk gelegd? Het is essentieel, 
dat de werkgevers inzien zelf te moeten zorgen voor de vor- 
ming van hun leerlingen, en deze niet aan de scholen te kunnen 
overlaten. In Engeland is het „apprenticeship” al in de 18de 
eeuw ingevoerd. Een 5-jarig leerlingstelsel tot 21 jaar, vormt 
daar inderdaad mensen van het type, dat wij in de industrie 
zo broodnodig hebben. 

In Limburg zou het leerlingstelsel door de gehele bevolking 
en speciaal door de werkgevers ter hand moeten worden 
genomen. Voor hen, die uit de meer noorderlijke provincies 
komen is het goed, te zien hoeveel industrieöen in het zuiden 
zijn tot stand gekomen en zichzelf hebben opgewerkt. 

Het type ingenieur dat deze streek vraagt, is het type dat 
uit de industrie zelf is voortgekomen. In het Zuiden heeft men 
alle moeite gedaan om studenten van de hogeschool practisch 
te laten werken in het bedrijf. Er zijn 5500 studenten. Bij Phi- 
lips hebben zich 50 studenten aangemeld, terwijl er 200 plaat- 
sen beschikbaar waren. Hoe komt het, dat deze jongelui niet 
in de industrie willen gaan werken? 

Uit de provincies Brabant en Limburg is een enorme drang 
gekomen, naar het oprichten van opleidingsinstituten om 
tenslotte een dusdanig peil te bereiken, dat men tot universi- 
tair onderwijs zou kunnen overgaan. Dit zal de enige manier 
zijn om de zonen van de hier aanwezige industrielen te trekken 
naar het technisch hoger onderwijs. Het is daarom van zo 
groot belang, dat wij noorderlingen inzien dat het Zuidgn echt 
vraagt en behoefte heeft aan een dergelijke vorming in de eigen 
streek, in de eigen industriele omgeving. 

Dr ROEMEN heeft gedacht aan de rede, die prof. Ror.tE- 
RINK voor de Afd. voor Techn. Economie gehouden heeft en 
die ook in De Ingenieur is verschenen, de rede, waarin hij zo 
nadrukkelijk gepleit heeft voor de betekenis van het leerling- 
stelsel. Daarom meende spr. over het hele technische onderwijs 
heel kort te kunnen zijn. Het leerlingstelsel heeft ook in de 
practijk in Limburg de volle aandacht. 

S. L. WIJNBERGEN kan zich voorstellen, dat door de 
industrialisatie en vooral door het ingrijpen van de Regering, 
de afzet in het binnenland — en dan nog maar tijdelijk — een 
zekerheid krijgt. In hoofdzaak echter zal de nieuwe industria- 
lisatie bestemd moeten zijn voor onontgonnen gebieden. 
Maken wij nu niet een gedachtefout door eerst de producten 
te vervaardigen in de verwachting dat de afzet wel zal komen? 
Is dit niet een tempo-verschuiving en is het helemaal verant- 
woord om aan de ene kant te beginnen met de industrialisatie, 
terwijl van de afzet in de onontgonnen gebieden nog zo weinig 
concreets bekend is? 

Dr ROEMEN antwoordt dat als wij gaan produceren voor 
de minder ontwikkelde gebieden, er een grondige marktver- 
kenning aan vooraf moet gaan en daarmede gepaard gaande 
een stimuleren van de afzetmogelijkheden. Hij gelooft, dat het 
daaraan op het ogenblik wel schort en hij meent, dat het b.v. 
in Amerika ook anders is. Wanneer daar een ondernemer een 
product gaat maken, duwt hij het er ook in b.v. koelkasten. 

In de Amerikaanse bladen ziet men advertenties, die per 
nummer evenveel kosten als hier enkele arbeiderswoningen. 
De laatste jaren hebben wij aan de afzet van industriele pro- 
ducten niets meer gedaan. Op het ogenblik hebben wij ook 
geen vertegenwoordigers, die dat kunnen. In de oorlog werd 
alles wat men maakte zonder meer verkocht. Na de oorlog 
kon men ongebreideld gaan produceren en werd alles, goed 
of slecht, verkocht. In die jaren is ons apparaat van verkopers 


en mensen, die de afzetverkenning konden doen, totaal ver- 
loren gegaan en dit apparaat is op het ogenblik nog niet opge- 
bouwd. 

Ir R. C. A. FRANKEN meent, dat prof. ROETERINK wel 
graag zal vernemen dat Limburg juist de laatste tijd actief is 
om tot een intensievere opleiding via het leerlingstelsel te 
komen. Juist vorige week is in beginsel overeenstemming tot 
stand gekomen tussen het gewestelijk en het landelijk stelsel. 
Dit zal zeker in belangrijke mate bijdragen tot de ontwikkeling 
van het leerlingstelsel in Limburg. 

Ir F. MULLER zou de heer RoEMmEN willen vragen hoe het 
staat met de emigratie uit Limburg. Hij zou willen weten, 
welk aandeel Limburg heeft in de 25 ä 30.000 personen, die 
ons land jaarlijks verlaten en hoe de verdeling is tussen de 
agrarische en de industriele arbeiders. 

Dr ROEMEN kan hier geen antwoord op geven in ceijfers. 

De verhouding van de uit Limburg emigrerende personen 
is wel onvoldoende tegenover het landsgemiddelde. Men voelt 
hier in Limburg niet zoveel voor die emigratie. Hier zijn meer 
remmen, misschien meer sterke banden met het land. 

Het deel dat op het ogenblik in de eerste plaats zou moeten 
emigreren, is het latent overschot aan agrarische arbeids- 
krachten. Er is op de Limburgse boerderijen een grote reserve 
van arbeidskrachten, die op de boerderij geen emplooi hebben 
en voor een deel reeds te oud geworden zijn om zich in het 
industriöle milieu te begeven. Na de oorlog is het heel gemakke- 
lijk om in Limburg werk te vinden in de industrie. De werk- 
loosheideijfers waren in Limburg altijd de laagste van het 
gehele land. Er wordt inmiddels een grotere activiteit ont- 
wikkeld om de emigratie ook uit Limburg tot een hoger getal 
op te voeren. 

Ir J. RUTGERS zou een concrete vraag willen stellen op het 
gebied van de investering. De toename van de werkzame be- 
volking bedraagt ongeveer 6000 per jaar. Welk bedrag is nodig 
voor de investering per arbeider. Bij de cokesfabriek bleek het 
S 100.000 per arbeider te bedragen. Dat komt ongeveer overeen 
met wat men in de petroleum-industrie in Rotterdam nodig 
heeft. Het zou hier echter aanzienlijk lager kunnen zijn en dit 
zou ook een aanwijzing kunnen zijn, dat men het moet zoeken 
in de kleinere industriele eenheden en in de toeleverende 
industrie. 

Dr ROEMEN weet niet hoe bedragen van investering per 
hoofd berekend zijn en betwijfelt zelfs of het bedragen zijn 
waarmee men in de practijk kan werken. In ieder geval werkt 
men er niet mee en in de practijk komt geval voor geval con- 
ereet aan de orde en daar moet dan het nodige kapitaal voor 
worden gezocht, dat in vele gevallen niet te vinden is. 

Het zal een groot verschil uitmaken of men de arbeider op 
nieuwe plaatsen te werk stelt of dat men het zoekt in de uit- 
breiding van bestaande industrieen. 

Ir P. OTTO vraagt, welke invloed te verwachten is van 
het uitputten van de mijnen in het gebied van Kerkrade op 
de toekomstige ontwikkeling van Limburg. 

De culturele behoeften in Limburg zijn op geen stukken na 
zo ver ontwikkeld als in de gebieden, waar de meesten onzer 
vandaan komen. Spr. meent, dat het inderdaad van het groot- 
ste belang is, al het mogelijke te doen om die behoeften te 
kweken en er zorg voor te dragen dat die behoeften ook 
onderhouden worden. 

Dr ROEMEN erkent, dat men in jeder geval moet rekenen 
met de uitputting van het oude mijngebied. Hoe de problemen 
zich zullen ontwikkelen, daarover kan men nog niet veel zeggen. 

Wanneer ir Orro meent, dat de eulturele behoefte in Limburg 
nog heel ver achterstaat bij die in Holland, moge hij over- 
wegen, dat de culturele behoefte der Limburgers wel eens in 
een heel andere richting kan gaan dan die van, wat men hier 
noemt, de Hollanders. 
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BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 


La Mecanique des Sols et la Force portante des 
Pieux. Journees de Mecanique des Sols. 
Paris 7—9 juillet 1952 


Onder auspicien van het ‚„Comite Frangais de la Mecanique 
des Sols’’ werd door het „Institut Technique du Bätiment et 
des Travaux Publies’” van 7—9 Juli 1952 bovengenoemd Con- 
gres georganiseerd. 

De vergaderingen hadden plaats in de ‚Salle des Confe- 
rences de la Federation Nationale du Bätiment et des Activites 
Annexes, 7, rue La Perouse, Paris (16e)”, een voor kleine con- 
gressen uitnemend geschikte zaal, welke van een airconditio- 
ning-installatie is voorzien, die — gezien de hittegolf tijdens 
genoemd Congres — uitnemende diensten bewees. 

Elke nationale sectie van de „International Society of Soil 
Mechanies and Foundation Engineering’ in West Europa was 
uitgenodigd aan deze „„Journees” deel te nemen, waarbij ver- 
zocht was een of meerdere deelnemende leden een korte voor- 
dracht te doen houden, gewijd aan het genoemde onderwerp. 

Om het vraagstuk zoveel mogelijk te kunnen belichten waren 
vele, doch korte voordrachten op het programma geplaatst. 

Van Nederlandse zijde werd door Prof. ir E. C. W. A. GEuUzZE 
een korte voordracht gehouden over: „Resistance des pieux’”. 

De Poolse deelnemers, welke bijdragen aan het Congres 
hadden toegezegd, waren niet aanwezig, daar — naar werd 
medegedeeld — zij van hun regering geen toestemming tot het 
maken van de reis naar Parijs hadden gekregen. 

Een voordracht van R. PıErkowskı, handelende over proef- 
belastingen op palen, werd door M. MAvEr voorgelezen. 

Het Congres werd geopend door de voorzitter van het 
Franse Comite prof. M. A. Caquor waarbij hij mededeelde, 
dat het Congres in de Franse taal zou worden gehouden. 

In de voordrachten van prof. A. W. SkEmPToN (Imperial 
College, London), Caquot & Kerisel (Comite Francais), Meyer- 
hof (Building Research Station, London) werd de theoretische 
zijde van het draagvermogen van palen belicht. Zowel Prof. 
Caquor als MEYERHOF gaven uitkomsten van berekeningen 
naar het draagvermogen van palen, waarbij glijdvlakken in 
drie-dimensionale richtingen werden beschouwd. Bouvier 
en Loneac (Comite Frangais) vertelden over een proefpaal 
te Boulogne Sur Mer (40 x 40 em, 18 m lang), welke over een 
afstand van 8 m werd weggedrukt. S. Ropıv en J. TOMLINSON 
(Comite Britannique) over een proef op een, in een kleimassief, 
geheide paal. 

Vele inleiders behandelden de toepassing van de theoretische 
grondslagen op de resultaten van proefnemingen op kleine 
modelpalen in het laboratorium (SKEMPTON, SCHULTZE, ZWECK, 
Cnapon, HagıB, L’HERMINIER en MEYERHOF). 

Prof. ScuuLTzE (Aachen) releveerde proefnemingen, gedaan 
met een sondeerapparaat, waarbij de conusweerstand met een 
in het ondereinde van de sondeerstang ingebouwde door 
MAIHAK geconstrueerde dynamometer werd geregistreerd. 

Door M. Buısson (Comite Frangais) was de zakking en terug- 
voering van een paal tijdens het heien op een filmstrook 
vastgelegd, welke film aan de deelnemers werd vertoond. 

L. BEnDELL (Zwitserland) rapporteerde over enige door 
hem verrichte trillingsmetingen tijdens het inheien van palen. 

Over het algemeen was het Congres van oordeel (SKEMPTON, 
ScuuLtzeE, BuIssoN, VERDEYEN), dat de in Nederland in ge- 
bruik zijnde sondeermethode tot het vaststeilen van de lengte 
en het draagvermogen van palen voor de bouwpractijk de 
meest betrouwbare en geschikte is. 

Tijdens het Congres vond een banquet plaats in de „Cercle 
Allie”, aangeboden aan de deelnemers door het ‚„Comite 
Frangais de la Mecanique des Sols”, terwijl tot slot voor de 
deelnemers een excursie was georganiseerd naar „des Labora- 
toires du Bätiment et des Travaux Publics’” en ‚des Labora- 
toires des Ponts et Chaussdes’. 

De verslagen van het Congres, benevens de gehouden voor- 
drachten zullen worden gepubliceerd in een speciaal nummer 
van: „Annales de U Institut du Bätiment et des Travaux Publics”. 

v.M. 


Symposium Experimenteel Spannings- en Trillings- 
onderzoek 10—ı2 Sept. 1952 te Delft 


Het symposium is georganiseerd door de Comm. inz. Onder- 
zoek van Constructies T.N.O., bestaande uit de Werkgroepen 
„Spannings- en Trillingsonderzoek” en „Gewapend Beton- en 
Staalconstructies”. 

sen negental grote Nederlandse bedrijven en laboratoria 
hebben hun medewerking toegezegd. 

Behandeld zullen worden: 

Rekstrookjes bij grote objecten, in drukdozen, enz. 

IJken en calibreren van meetinstrumenten. 

Snelcamera’s (1000 opn./sec. en meer) voor constructie- en 
ontwerpproblemen. 

Trillingsmetingen, balanceren van machines enz. 

Voorgespannen beton. Moiree-effeet bij modelmetingen. 

Een middag is gereserveerd voor mededelingen van ca 10 
minuten, voor welke men zich, zo mogelijk, vöör 15 Augustus 
gelieve op te geven aan het adres van bovengenoemde Com- 
missie, Nieuwelaan 76, Delft. 

De deelnemers-bijdrage is f 15,—. Men kan reeds thans aan 
genoemd adres een programma aanvragen. 


Xde Wegverkeersdag var de K.N.A.C. 
30 October 1952 


De Kon. Ned. Automobiel Club verzoekt ons mededeling te 
doen van de vaststelling van bovengenoemde datum, opdat 
Afdelingen van het K.I.v.I., wier leden deze verkeersdag wil- 
len bijwonen, hiermede bij het vaststellen van de data harer 
vergaderingen kunnen rekening houden. 


Centrale Taalcommissie voor de Techniek 


Woordenlist 

N 5015. Bindmiddelen, Beton, Steen, Glas, Keramisch mate- 
riaal (April 1952. U.D.C.: 001.4 : 666 001.4 : 691). Uitgave 
Waltman, Hippolytusbuurt 4, Delft. 


Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland 


Ter ceritiek gepubliceerde ontwerpnormen. 

V 959 Vloeistofpompen. Terminologie en symbolen (6 blz. 
formaat A4). 

V 1949 Aardolien Nomenclatuur. 

Uitg. Waltman, Hippolytusbuurt 4, te Delft; resp. f 1.25 
en f 0.50 voor leden en resp. f 2.— en f 0.75 voor niet-leden 
van de Stichting. Ook aan daarvoor in aanmerking komende 
onderwijsinstellingen, alsmede aan hen die aantonen het on- 
derwijs daaraan te volgen, worden de normen tegen de leden- 
prijs beschikbaar gesteld. 


Uit het buitenland 


Twee verplaatsbare stalen circusgebouwen werden na 
de oorlog bij Esslingen besteld, welke ook voor andere doel- 
einden en bijeenkomsten bestemd waren. Zij hebben slechts 
24 verschillende verwisselbare elementen ten getale van ca 
1000 stuks. Deze bestaan uit U-profielen, platte stukken en 
buizen. 

De eis was, dat ieder van deze gebouwen zonder fundering 
door gewone werklieden kon worden opgezet, zonder steigers 
of bijzondere kranen, zodat de elementen ook niet te zwaar 
mochten zijn. 

Een gebouw met een gewicht van 115 t bleek mogelijk voor 
2400 plaatsen. Diameter van het geheel is 40 m, van de koepel 
27,75 m, van de piste 14 m, hoogte 14,50 m. De straal van de 
koepelkromming bedraagt 21 m. 

De bouw geschiedt met behulp van een 24 m hoge metalen 
mast, waaromheen de centrale ring van de koepel ligt, aan 
welke ring de koepelribben eerst scharnierend worden beves- 
tigd. Daarna wordt de ring ca 5 m omhooggehesen en ieder der 
nog aan een bout draaiende ribben met een tweede bout vast- 
gezet. Op overeenkomstige wijze wordt verder het hele gebouw 
stapsgewijs opgericht. 
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De bekleding is van houten panelen. Het monteren kost 
slechts 8 a 10 dagen. Het eerste der beide gebouwen kon reeds 
na 11 maanden afgeleverd worden. 


Le Genie Civil, 15 Mei 1952. 


Het Trief-proc&d& bestaande in het bijmengen van nat 
gemalen hoogovenslakken in beton ter besparing op Port- 
land cement, zal ook worden beproefd voor de in Schotland 
te bouwen stuwdammen, de Cluanie-dam welke 33,5 m hoog 
en 649,5 m lang en de Loyne-dam, welke 17,5 m hoog en 523,5 
m lang zullen worden. Hoewel de hoogoven-slakken in Schot- 
land minder kalk bevatten dan die in Frankrijk, verwacht men 
toch bij de bouw van deze twee dammen 20.000 t Portland 
cement te kunnen besparen. Zij zullen met vooraf gegoten 
platen bekleed worden, die bekisting onnodig maken. De 
Fransen hebben geconstateerd, dat het slakken-cement bij het 
hard worden minder warmte produceert dan zuiver Portland- 
cement en beter bestand is tegen veenachtig zuurhoudend 
water. De bijmenging is echter vooral een economische maat- 
regel van de eerste orde, wanneer hoogovens in de nabijheid 
zijn. 

Engineering, 16 Mei 1952. 


De vooruitgang in de duiker-techniek wordt beschreven 
in de öde uitg. van Deep Diving and Submarine Operations van 
RosßeErr H. Davıs. Uitg. The St Catherine Press Ltd. 39, 
Parker Street, London W.C. 2; 35 sh. Verbeteringen 
werden versneld door de behoefte tijdens de oorlog i.v.m. de 
z.g. menselijke torpedo, voor het verlaten van miniatuur 
onderzeeboten om explosieven aan vijandelijke schepen voor 
anker te bevestigen, voor het behandelen van magnetische 
mijnen enz. De oplossing bracht de verbetering van een op 
zichzelf werkend ademhalings-apparaat, dat reeds 70 jaar 
geleden werd uitgevonden maar hoofdzakelijk alleen was ge- 
bruikt voor werk in giftige atmosfeer. Het essentiele ervan 
was de absorptie van CO,. Voor duikers-doeleinden werd ge- 
woonlijk zuivere zuurstof gebruikt, omdat deze geheel wordt 
opgenomen en er geen bellen ontstaan, die de plaats van de 
duiker aan de vijand verraden. Het inademen van zuivere 
zuurstof op een diepte van meer dan 10 m heeft echter be- 
zwaren wanneer het iets langer duurt. 

Een der moeilijkste problemen ontstond uit de omstandig- 
heid, dat de stikstof uit de door de duiker ingeademde lucht 
in het bloed oplost uit verhouding tot de druk, die op grotere 
diepte belangrijk kan zijn, zodat de duiker slechts zeer gelei- 
delijk naar de oppervlakte kon terugkeren om tijdig de over- 
matige stikstof weer kwijt te raken, op straffe van verlamming 
of andere onaangename gevolgen. Na een half uur op 60 m 
diepte duurde die terugkeer een uur. Thans kan hij op 18 m 
in een decompressiekamer, die als een luchtklok wordt neer- 
gelaten; worden opgenomen en later aan boord in een ruimere 
decompressie-kamer worden overgebracht, terwijl andere 
duikers evenzo in sneller tempo kunnen worden opgehaald. 

Stikstof-intoxicatie wordt voorkomen door op bepaalde diep- 
ten relatief minder stikstof en meer zuurstof toe te voeren. 
Op diepten van meer dan 90 m wordt een mengsel toegepast 
van zuurstof met helium, dat echter schaars is en practisch 
alleen in de V.S. wordt geproduceerd en daarom alleen in die 
gevallen wordt toegepast. Het voorkomt intoxicatie maar 
maakt ook een zeer geleidelijke decompressie nodig. 

Verder beschrijft het boek de methoden voor ontsnapping 
uit een onderzeeboot, welke vermoedelijk ook b.v. bij het 
ongeluk met de Affray velen hadden kunnen redden. 


Voor beveiliging van de Missouri-vallei tegen over- 
stromingen is sinds de oorlog reeds 1', milliard dollars 
uitgegeven, evenwel op weinig gecoördineerde wijze. Dit jaar 
waren er dan ook weer ernstige gevolgen van overstroming 
te betreuren. Het zijn nog steeds de Genie (het U.S. Army 
Corps of Erzıneers) en locale belangen-groepen, die er zieh 
mee bezig houden. In de begin 40-er jaren dacht men aan een 
Missouri-Valley Authority, te vergelijken met de Tennessee 
Valley Authority om voor een wel gecoördineerd plan terzake 
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Fig. 1. Nieuwe samenvouwbare legerhelicopter, uit te werpen 
uit groter vliegtuig en door 2 man in 20 min. start-gereed te 
maken. 


van dijken, bodembehoud, electriciteitsproductie en irrigatie 
te zorgen. De volksvertegenwoordiging vreesde echter, dat de 
Overheid daardoor te veel macht in de grote vallei zou krijgen. 
Thans wordt overwogen de leiding van de Genie naar het 
Dept. van Binnenlandse Zaken over te brengen. 

Het verkiezingsjaar zal echter niet bevorderlijk zijn aan 
een grondige verbetering, niettegenstaande de recente er- 
varingen. De volksvertegenwoordiging (Congress) heeft altijd 
de voorkeur aan de Genie gegeven. 


The Engineer, 30 Mei 1952. 


De kleinste leger-helicopter is de XH-26 (Fig. 1), die 
samenvouwbaar is in een houder van 1% x 11%, x 4/, m 
welke uit een groot vliegtuig kan worden uitgeworpen waarna 
het toestel op de grond in 20 minuten startbereid kan worden 
gemaakt. Het heeft 2 pulserende straalmotoren aan de toppen 
van de rotorbladen, welke gemakkelijk gestart kunnen worden. 

Gevlogen kan worden met een snelheid van 128 km/h ge- 
durende !4 uur. Het is in principe bedoeld voor 1 man en weegt 
dan met radio-uitrusting en brandstof 315 kg. Het kan echter 
ook twee man vervoeren. Het dient voor evacuatie, transport 
en het doen van waarnemingen. 


Een helicopter met afzonderlijke rechtstreekse 
voortstuwing is, in ontwerp van J. B. Laskowırz, gereed 
blijkens een artikel in het Januarinummer van de New York 
Professional Engineer. Het toestel is ontworpen voor 21 of 
28 passagiers en 2 piloten, een bruto gewicht van 8100 kg, 
snelheden van 400—480 km/h en een vliegafstand van meer 
dan 480 km met 21 passagiers en meer dan 224 km met 28 
passagiers. Met slechts een der beide straalturbines kan het 
slechts een snelheid van 320 km/h halen doch dezelfde afstand 
als met beide motoren vliegen. 

De straalaandrijving kan alternatief aan de toppen van de 
rotorbladen worden aangeschakeld en aan de achterzijde van 
de romp als rechtstreekse voortstuwing en geleidelijk van de 
ene aanwending in de andere worden overgebracht, waarbij 
de rotor e.q. als autogyro gaat werken, terwijl bovendien bij 
rechtstreekse voortstuwing de aanwezige vaste draagvlakken 
steeds meer in functie treden tot zij bij grote snelheid 85% van 
het gewicht dragen. 

Op de grond kunnen de grote rotorbladen achterwaarts 
samengelegd en de vaste draagvlakken omhoog geklapt worden, 
opdat het toestel daar minder parkeerruimte in beslag neemt., 
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Vervanging varı koper door plastic voor jachtgeweer- 
patronen volgens de uitvinding van de heer BeEsonın te 
Monaco bespaart voor iedere patroon 4 A 5 gr koper. De bete- 
kenis hiervan is duidelijk, gezien de Franse productie van patro- 
nen, welke een aantal van 200 millioen p. j. beloopt. 


The Engineer, 6 Juni 1952. 


BOEKENNIEUWS 
Aankondigingen 


Handbook of Engineering Fundamentals, onder re- 
dactie van Ovid W. Eshbach; 2e uitg. 1952, 1312 pp. 
14 x 21 cm. Uitg. John Wiley & Sons, New York- 
Londen. $ 10. 

In de zeer goed verzorgde Wiley Engineering Handbook 
series is bovengenoemde 2e druk verschenen. Het boek is 
verdeeld in 14 afdelingen, welke een schat van gegevens op 
elk gebied der ingenieurswetenschappen bevatten. 


A. H. SEnF Een H. W. Harroc. Stoken en Voeden. 
2e herziene druk, 60 pp. 16 x 24 cm. Uitg. „Warmte- 
Kracht-Bureau”, Nassaulaan 43, Hilversum. 1952 

De eerste druk van deze uitgave, waarin o.a. de Stokers- 
eursus is opgenomen, was spoedig na het verschijnen uit- 
verkocht. De scheikundige medewerker van bovengenoemd 
bureau heeft de stokersceursus aangevuld met een artikel over 
voedingwaterbehandeling. 

Op dit boekje wordt de aandacht gevestigd van hen, die in 
aanmerking ervoor komen, het volgen van stokerscursussen 
en het doelmatig stoken te bevorderen. 


Stuwende en verzorgende Bedrijven. Notan 5 van 
de Rijksdienst voor het Nationale Plan. 12pp. 221, 
30 em. Overdruk uit het tijdschrift voor Economische 
en Soeciale Geografie, Maart, April 1952. 

Het rapport werd samengesteld door een sub-commissie 
uit een studiegroep van het Ned. Inst. voor Volkshuisvesting 
en Stedebouw onder voorzitterschap van prof. ir Tu. K. 
van LonuvizEn. 


Verslag van de Verkeerstechnische leergang 1952, 
georg. door de A.N.W.B. in het geb. v. Weg- en Wa- 
terbouwkunde der T.H. 75pp. 20 x 29 em. Uitg. Kon. 
Ned. Toeristenbond A.N.W.B. 1952 Prijs f 1,50. 

De inhoud bevat, behalve het openingswoord van mr W. 
A. Orrernaus, bijdragen van K. J. MurLer, prof. ir T.H. 
WissELINGH, ir A. E. J. Nap, ir C. A. KuysteEn, J. B. DE 
Boer, A. G. M. Boost en mr J. M. HarnmsEn. 


V.D.L.-Wasserdampftafeln, bewerkt door dr ir We, 
Kocn +. 3e uitg. bewerkt door prof. dr ir Erst 
ScuMipr. 64 pp. 20 x 29 cm, met een MorLıier (i, $)- 
Diagram op afzonderlijk blad. Uitg. R. Oldenbourg, 
München; Springer-Verlag, Berlijn-Göttingen-Heidel- 


berg 1952. 


PERSONALIA 


Ir ©. W. M. van HeeswusKk is thans Directeur van de 
Empresa Constructora Best Ltd. te Säo Paulo, Brazilie, 
dochtermaatschappij v. d. Gebr. van Heeswijk’s Aan- 
nemers-Mij te Best. 

J. C. GerLıinGs, voorheen verbonden aan de Kromhout Mo- 
toren Fabriek te Amsterdam, is met ingang van 1 Augustus 
1952 aangesteld als bedrijfsleider van de N.V. Machinefabriek 
Stork-Jaffa te Utrecht. 

Ir J. Lonumann, Hoofdingenieur bij de Dienst van Weg en 
Werken te Utrecht Hgb., is met ingang van 1 Juni 1952 
benoemd tot Chef van de Dienst van Weg en Werken aldaar. 

Ir H. A. Rogei: GrosKkAamP is met ingang van 7 Juli 1952 be- 

noemd tot Ingenieur bij de Algemene Dienst te Utrecht Hgb. 
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NECROLOGIE 


+ Ir WILLEM STEVEN GOVERT THOMAS POST 
1866— 1952 

1889 Diploma voor ceiviel ingenieur aan de Polytechnische 
School te Delft 
Chef van het Technisch Bureau J. van Hasselt & De 
Koning 
Directeur N.V. Waterleiding Maatschappij te Nij- 
megen 
Overleden te Nijmegen op 20 Juli 1952' 


Ir A. Baron van STYRUM is op 30 Juli 1952 benoemd tot 
Mededirecteur van de N.V. Deli Spoorweg Maatschappij te 
Amsterdam. 

Ir J. L. A. Cuperus, voorheen Chef van de Dienst van Weg en 
Werken te Utrecht, is met ingang van I Juni 1952 benoemd 
tot Direeteur van de N.V. „Het Spoorwegbouwbedrijf” te 
Utrecht. 

Ir J. W. Bup& is werkzaam als ingenieur bij de N.V. Chemische 
Fabriek v/h Dr A. Haagen te Roermond. 

Ir A. M. Torvoık is sedert 1 April 1952 werkzaam als bedrijfs- 
ingenieur bij de Eleetrotechnische Fabriek A. de Hoop N.V. 
te Rotterdam. 

Ir J. S. Houkstka is benoemd tot Adjunet-Ingenieur bij de 
Rijkswaterstaat, Directie Algemene Dienst, Afd. Water- 
huishouding te 's-Gravenhage. 

Ir P. J. VEerInGA is werkzaam als ingenieur bij de N.V. „Ver- 
enigede Industrieen Rotterdam’ te Rotterdam. 

Ir B. Deivun is als ingenieur tewerk gesteld bij het Ingenieurs- 
bureau v/h J. van Hasselt & De Koning te Nijmegen. 

Ir M.H. A. van DE WEYER is aangesteld als fabricage-ingenieur 
Lichtgroep N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken te Eind- 
hoven. 

Ir A. DeKkEr is als geodetisch ingenieur in dienst bij de 
Topografische Dienst van de B.P.M. te ’s-Gravenhage. 

Ir R. Smır is werkzaam als ingenieur bij het Physisch Labora- 
torium van de Kon. Ned. Hoogovens te IJmuiden. 


Mutaties van de Groep Indonesie 


Aangekomen in Indonesie: 
Ir ©. Rırr, ir B. N. van DiemEN DE Jer, ir E. HARTMAN, 
ir J. H. T. van Burrenen en ir W. H. Bo:r. 


Vertrokken naar Nederland: 
Prof. ir F. Dicke, ir P. J. van Wer, ir T. A. M. Koster en 
ir J. DE VRrıEs. 


Technische Hogeschool te Delft 
geslaagd voor het 
eiviel-ingenieur 

J. van Aurnuss, H. B. €. H. J. van BENTHEM- 
JurrinG, F. P. J. Berger, P. R. Bır, K. P. BLUMENTHAL, 
J. A. J. BLisLEvENS, J. G. Bouwkamp (met lof), T. Brans, 
J. C. Bunsze, K. P. J. CAPpENDIsK, H. J. H. H. van 
Dam, P. G. van Dam, H. van Dusk, J. Diskstra, D. EnGEL- 
KAMP, J. W. B. EnsERINK, A. FEDDES, J. M. GEENSE, W. 
GEERTS, N. W. van GELDER, T. GrooTt, H. HAVvERKATE, 
A. Heımans, W. J. R. Kasser, J.C. A.J.G. 
KromP, G. D. KLOOSTERBOER, K. R. Kork, W. KostEr, 
K. H. Krunk, H. J. A. J. LAmErs, H. B. Lunsen- 
DIJK, G. A. M. van MAASTRIGT, J. J. H. MEULMAN, P. J. Mor, 
D. A. MOLENBROEK, J. MULDER, H. J. M. MurLink, F. OLDEN- 
BURGER, G. Ü. OLTHor, P. I. Roccut, P. W. Rosst, J. DE 
Rurer, F. Schippers, J. R. SchrAaGE, R. SEGERS, W. SE- 
MEINS, E. S. Sruıs, J. C. N. SNIIDERS, G. H. C. 
TuEUNISSEN, TJIoNG OEN GIAM, J. P. VERSCHUREN, P. VInK, 
H. C. VosKAMP, M. van Waarp, A. F. van WEELE, G. W. 
WELMAaN, W. C. WiLDERvVAaNcK, W. 


examen voor 


bouwkundig ingenieur 
F. C. Fager, E. M. R. Fınken, E. H. Grote, A. H. GRoOT- 
kuss, C. F. A. H. F. MERTENS, E. van DER ReEr, 
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H. Srursmer, H. STADLANDER, J. J. 
C. vAN DER War, H. J. van ZWIENEN. 


VEENHUIZEN, 


eetrotechnisch ingenieur 

H. BroEm, A. C. H. BorsBoom (met lof), F. P. Burring, 

C. Dies, E. D. Escınk, W. H. L. van HELSDINGEN, 

J. HoeEvers. P, Homan, J. A. van DER Kam, G. A. Kreis, 
W.Kox, C. P. van DE JEUDE (met lof), L. P. MArLINEN, 
J. F. NiEMÖLLER, OEı SioE Hau, C. C. M. van OERLE, W. J. 
VAN OEVEREN, R. P. OFFEREINS, J. PLursGers, H. F.N. DE 
RonDe, F. A. G. TImMERMANS, L. G. WUBBEN. 


scheikundig ingenieur 

J. ALBERTS, J. A. van AssEn, G. M. Baars, P. J. BAKKER, 
A.G. van DEN Berg, W. B. A. BODLAENDER, M. J. BRABERS, 
C. A.M. van DEN BROEK, J. CASPERS, A. W. DRIIFHOUT VAN 
Hoorr, P. R. J. FELSBOURG, F. J. H. FonteEın, 
H. pe IoxGu, W. A. DE JonG (met lof), E. G. Kırı, Mej. C. D. 
DE Kruyrr, W. L. L. M. Lurscks, J. W. A. M. Murper, 
A. van NAMEN, J. NIJMAN, OnG Tıan Lie, H. ReEEns, F. A. DE 


Roos, J. Sram, J. F. STOUTJESDIJIK, J. VAN DER S1ss, C. B. H. 
VERBRUGGEN, K. R. WESTERTERP, F. WısnMman. 


werktuigkundig ingenieur 

K. J. Brouwer, H. J. J. Dessen, M. F. Duste, P. J. Epvens, 
J.M.R. Feıse, M. HooGErKAMP, J. B. A. Kesster, J. Koot,J, 
J. A. Kruyr, P. M. van LEEUWEN, P. J. van MEEL, W. 
MonneEMius, J. M. Nisuorr, B. H. Oupkerk, F. P. MARcCELIS, 
J. B. Poster, A. J. RENKEMA, M. E. Starman, H. H. van 
Vier, J. P. DE VrıEs. 


scheepsbouwkundig ingenieur 
B. DooRENBOS, J. GERRITSMA, J. J. van MonsJou. 


mijningenieur 
J. T. BoGErs en H. A. R. Smıts. 


vliegtuigbouwkundig ingenieur 
H. A. HAKKESTEEGT, P. van LENT, A. A. SPIJKERS, F. VAN DER 
(met lof) en J. van WiınsseEn. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 


Aanvragen om deskundigen voor het bui- 
tenland. 

I. De UNESCO zoekt een zeer ervaren_ electrotechnisch 
ingenieur (met doceerervaring), om op te treden als hoogleraar 
in de electrotechniek (sterkstroom), tevens Hoofd van de afdeling 
van electrotechniek van de Technische Hogeschool van India 
(Indian Institute of Technology) te Kharagpur. 

Taak: 1° het organiseren en leiden van de algemene opleiding 
voor electrotechnisch ingenieur (,undergraduate studies’) en 
yan speciale cursussen in de verschillende takken der electro- 
techniek (,‚postgraduate courses’); 

2° + 6 uur per week college geven in speciale eursussen voor 
gevorderden; 

3° het opzetten van laboratoria voor de afdeling; 

4 het leiding geven aan researchwerk op eleetrotechnisch 
gebied. 

De betrokkene moet een ruime ervaring hebben van het ont- 
werpen en bouwen van de electrische installaties voor grote 
waterkracht- en calorische centrales of van het ontwerpen, 
uitvoeren en onderhouden van grote opwekkings- en trans- 
missie-werken. 

De betrokkene moet voorts minstens 5 jaar als docent aan 
een universiteit of hogeschool werkzaam zijn geweest en möet 
zelf ook researchwerk hebben verricht. 

Goede kennis van de Engelse taal is vereist. 

Duur: de aanstelling geschiedt voor drie jaar, zo spoedig 
mogelijk ingaand, met de mogelijkheid van verlenging. 

Salaris en toelagen: het salaris zal de tegenwaarde van 
$ 600 & $ 700 per maand bedragen (afhankelijk van ervaring), 
waarboven een „lodging allowance' komt. 

De reiskosten heen en terug voor de hoogleraar en zijn gezin 
(kinderen beneden 18 jaar) worden vergoed. 

Sollieitatieformulieren kunnen aangevraagd worden bij de 
Secretaris van de Technische Commissie van Advies p/a Kon. 
Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 23, Den Haag, onder 
verstrekking van enige gezevens over persoon, opleiding en 
ervaring. 

II. De „Stichting Landverhuizing Nederland” heeft van 
het Canadese Immigratiekantoor bericht ontvangen, dat aan 
de Universiteit van Ontario twee jonge leerkrachten (vermoede 
lijk ongeveer gelijk staande met onze assistenten of hoofd- 
assistenten) geplaatst kunnen worden bij de natuurkundige 
faeulteit. 

Verlangd wordt, dat de betrokkenen leiding kunnen geven 
bij het laboratorium-werk van de jonge studenten en de 
verslagen kunnen beoordelen. Een goede kennis van de Engelse 
taal is vereist. 
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Voor deze funetie komen o.a. jonge natuurkundige ingenieurs 
in aanmerking. 

Salaris: Ca. $ 1500 voor de academische eursus, die duurt 
van 15 September 1952 (wanneer men ter plaatse aanwezig 
moet zijn) tot 1 April 1953. 

Belangstellenden worden uitgenodigd, zieh vöör 14 Augustus 
Commissie 
van Advies (zie onder I) onder verstrekking van alle gegevens 
betreffende persoon, opleiding en ervaring. 

III. Een Engels raadgevend ingenieursbureau zoekt voor het 
terreinwerk ten behoeve van een ontwerp in Nyassaland (het 
„Shire Valley Projeet’’: zowel flood-control, waterkracht- 
opwekking als irrigatie en drooglegging) voor de duur van 1", 
tot 2 jaar /andmeters (met ervaring van het gebrnik van theo- 
doliet en van waterpasinstrument), waterbouwkundigen (o.a. 
voor afvoermetingen, van regen- en verdampings- 
meters) en enkele eiviel-ingenieurs. 

Salarissen: vanaf £ 65 per maand (voor eiviel-ingenieurs 
meer). 

Slechts ongehuwden of personen, die bereid zijn, hun gezin 
in Nederland achter te laten en zelf in een tent te leven, komen 
voor uitzending in aanmerking. 

Een goede kennis van de Engelse taal is vereist. 

Sollieitatiebrieven in de Engelse taal met vermelding van 
alle gegevens betreffende persoon, opleiding en ervaring moeten 
gezonden worden aan „Sir William Halerow and Partners”, 
Alliance House, Caxton Street, Westminster, London S.W. 1 
door tussenkomst van de Secretaris van de Technische Commissie 
van Advies, p/a Kon. Instituut van Ingenieurs, Prinsesse- 
gracht 23 te 's-Gravenhage. 


a.s. op te geven bij de Secretaris van de Technis 


aflezen 


De Secretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 
ir F. M. €. Berkuour. 


Verslag van de Instituuts-excursie naar de Raffinaderij 
Pernis van de B.P.M. op 27 Juni 1952 


Mede dank zij een voorbeeldige organisatie en grote gast- 
vrijheid en gulheid van de B.P.M. is ook deze excursie een 
onverdeeld sueces geworden. Blijkbaar verwachtte men van 
de B.P.M. niet anders, want de belangstelling voor deze ex- 
eursie was zo groot, dat het aantal aanmeldingen de gestelde 
limiet van 300 deelnemers ver overschreed, zodat rond 130 
leden teleurgesteld moesten worden. Gelukkig werd de toe- 
zegeing verkregen, dat voor leden, die ditmaal de raffinaderij 
niet konden bezoeken, in het voorjaar 1953 opnieuw de gelegenheid 
tot een bezoek aan Pernis zal worden opengesteld. 

De met de trein reizende leden met autobussen 
‚an de Rotterdamse stations afgehaald. Voor de per auto 
reizende leden was een pendeldienst met autobussen inge- 
steld tussen de parkeerplaats der auto’s en het schaftlokaal 
2, waar de deelnemers om ongeveer 10.30 uur welkom geheten 
werden door de Directeur der Raffinaderij, ir J. W. Erste, 


werden 
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die vervolgens een beeld schetste van de wordingsgeschiedenis 
en de snelle groei van de raffinaderij. 

De heren ir W. J. WouLrson en ir B. L. Govpsait hielden 
inleidingen over het nieuwste onderdeel van de raffinaderij: 
de katalytische kraakinstallatie. 

De President, dr ir J. A. Rıngers, bedankte ir J. W. ERrN- 
STE voor zijn welkomstwoorden en zijn schets van de wordings- 
geschiedenis van het bedrijf en de beide andere heren voor 
hun inleidingen. 

Vervolgens werd in de autobussen een rondrit over het 
fabrieksterrein gemaakt, waarbij o.a. de katalytische kraak- 
installatie en de vulinstallatie voor vloeibare petroleumgas- 
sen (Shell Butagas’ en Shell „Propagas’’) werden bezichtigd. 

Een geanimeerde borrel werd gevolgd door een koffie- 
maäaltijd. Tijdens deze maaltijd werden vragen van leden door 
ir J. W. ErnstTE en zijn staf beantwoord en vond de President 
gelegenheid, ir J. W. ERNSTE en zijn staf ten zeerste te bedan- 
ken voor de gastvrije ontvangst en voor de uitnemende or- 
ganisatie van deze excursie. Spreker vertolkte de mening 
van alle aanwezigen, toen hij als zijn oordeel uitsprak, dat 
het Koninklijk Instituut van Ingenieurs de B.P.M. veel dank 
verschuldigd is voor de geboden gelegenheid, dit zeer interes- 
sante bedrijf enigermate te leren kennen. 

Na de koffiemaaltijd werden de deelnemers in groepen 
gesplitst. 

De scheikundige groep luisterde in het laboratorium van de 
raffinaderij eerst naar inleidingen van ir M. KrEiscHEr en 
de heer J. G. Amzsz en bezichtigde daarna o.a.: 

a. een motor ter bepaling van het Octaangetal van benzine; 

b. het automatisch Podbielmiak Hyd-Robat apparaat voor 
gasanalyse; 

c. een infrarood speetrophotometer. 

Voor de civiele groep hield ir J. P. A. van LOOKEREN 
CAMPAGNE een inleiding over de licht geconstrueerde gewa- 
pend-betonsteigers en de nieuwe stalen ducdalven, waarna 
een zeer instructieve film vertoond werd. De groep maakte 
daarna een rondvaart door de Petroleumhavens en langs 
een gedeelte van de Nieuwe Waterweg, waarbij de deelnemers 
een goede indruk konden verkrijgen van verschillende stei- 
gers van uiteenlopend type en van andere werken. 

Voor de werktuigkundige goep werd een inleiding gehouden 
door ir H. T. van Houten over de nieuwe gasverbrandings- 
turbines, waarna deze bezocht werden. Daarna werden o.a. 
de blowers en de compressoren van de katalytische kraak- 
installatie bezichtigd. 

Ir J.J. van DE Stapr sprak voor de electrotechnische groep 
over de electrieiteitsvoorziening van de raffinaderij en de 
nieuwe gasverbrandingsturbines. Bezichtigd werden deze tur- 
bines, het transformatorstation 8, het schakelstation en de 
pompkamer van de katalytische kraakinstallatie. 

Omstreeks 16.30 uur vertrokken alle deelnemers voldaan 
huiswaarts, onder de indruk van wat op de raffinaderij aan 
techniek in zo korte tijd tot stand was gebracht en een her- 
innering met zich meenemend aan een in alle onderdelen 
keurig verzorgd bedrijf, zowel wat de technische uitrusting 
als wat de sociale voorzieningen (schaftlokalen e.d.) betreft. 

Bij het einde van dit verslag past het, met ere de naam te 


noemen van ir L. L. W. van SoEsT, die een groot aandeel 
heeft gehad in de organisatie van deze excursie. 


De Adjunct-Secretaris. 


Afdeling voor Werktuig- en Scheepsbouw 
Afdeling voor Technische Economie 


Verslag van de ıg0ste resp. goste vergadering 
op 9 Juli 1952 om 14.30 in Esplanade te Utrecht 


Als de wnd. voorzitter de vergadering opent, zijn een 80-tal 
leden en introduce’s aanwezig. Na de begroeting deelt 
prof. KooLEen mede, dat prof. Troost, die hij nu bijna 
een jaar heeft vervangen wegens diens afwezigheid voor 
het geven van colleges in Amerika, aldaar een bijzonder eer- 
volle functie is aangeboden en wel die van Head of the Naval 
Architecture and Marine Engineering Department van het 
Massachusetts Institute of Technology. Prof. TroosT heeft 
gemeend deze buitengewoon belangrijke benoeming te moeten 
aanvaarden, waarmede wij hem van harte hebben gelukge- 
wenst. Dit houdt echter in dat hij zijn ontslag heeft genomen als 
Voorzitter van onze Afdeling. Tegen heteind van het jaar zullen 
nog enige heren wegens periodiek aftreden het Bestuur verlaten. 
Wij hebben gemeend, dat wij thans direct een begin moeten 
maken met het aanvullen van ons bestuur en U zult binnen- 
kort in de Ingenieur ons voorstel vinden om met prof ir H. E. 
JAEGER, hoogleraar in de Scheepsbouwkunde te Delft, de thans 
opengevallen plaats aan te vullen. Ik hoop dat U op een vol- 
gende vergadering van onze Afdeling dit voorstel zult be- 
krachtigen. 

De Afdeling voor Technische Economie heeft geen huis- 
houdelijke mededelingen en ik zou dan nu willen overgaan tot 
de voordracht van vanmiddag en de heer SCHOENMAKER 
willen verzoeken zijn voordracht aan te vangen. 

Dr P. SCHOENMAKER neemt dan het woord over: „‚Productie 
van militair materieel in Nederland.’ Omtrent deze voordracht 
waarmede spreker juist een uur de aandacht gespannen hield, 
is reeds een beknopte samenvatting in de pers verschenen, 
terwijl t.z.t. een meer uitvoerig verslag in De Ingenieur zal 
worden geplaatst, gevolgd door een resume van de zeer ge- 
animeerde discussie, welke na de pauze nog een klein uur in 
beslag nam. 

De voorzitter dankt in de eerste plaats de inleider hartelijk 
voor de vele moeite, die hij zich getroost heeft om op zo duide- 
lijke en heldere, en binnen de mogelijkheden ook volledige 
wijze, ons een inzicht te geven in een materie, die ons allen in 
hoge mate interesseert. Hij wil hem daarvoor hartelijk dank 
zeggen. 

De voorzitter wil hier ook gaarne danken de heren, die door 
hun bijdrage tot de discussie deze middag voor ons allen waar- 
devol hebben gemaakt en die in vele opzichten ons inzicht 
hierin hebben verdiept. 

Daar de Rondvraag niets oplevert, sluit de Voorzitter met 
een dankwoord aan de aanwezige leden en genodigden voor hun 
opkomst de vergadering. 

Secretaris, 
ir J. Wınpschur. 


= nieuw aangekondigde Vergadering. 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


21—23 Aug. 1952. Mathematisch Centrum te Amsterdam (2e Boerhaavestr. 49). Vacantiecursus Mechanica. (Zie biz. A. 291 en A 321), 
26—27 Aug. 1952. Ned, Nat. Ver. en Velines te Eindhoven, (Nat. L; 
10—12 Sept. 1952. Commissie inz. Onderzoek varı Constructies T.N.O. te Delit, 

Symposium Experimenteel Spannings- en Trillingsonderzoek (Zie biz. A. 366). 

18 en 19 Sept. 1952. Vereniging voor Waterleidingsbelangen in Nederland. Najaarvergadering. (Voorlopige mededeling) 
30 Oct. 1952. — Koninklijk Nederlandsche Automobiel Club (K.N.A.C.) Xde Wegverkeersdag. (Voorlopige mededeling). 


* - Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


ab. Philips). Vacantiecursus Electronenbuizen. (Zie blz. A 321), 
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var de K.N.A.C., 30 Oct. 1952. C.T.T. Hoofdcomm. v. d. Norm. in Ned. Uit het buitenland. — Boel i s: A i 


K.1.v.l.: Bur. voor Internat. Techn. Hulp, Techn. Com 
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ssie var Advies. Instituuts-excursie naar de Raffinaderij Pernis van de B.P.M. op 27 Juni 


1952. Afd. voor Werktuig- en Scheepsbouw en Afd. voor Techn. Economie, Notulen 9 Juli 1952, — Agenda van Vergaderingen. 
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Vraagt inlichtingen en adviezen 


LUCHTDRUKBOORMACHINE 


Deze krachtige Grasso-luchtdrukboormachine boort in een minl- 
mum aan tijd gaten tot een maximum van 15 mm. Ook hier 
weer besparing aan tijd, dus m&er en goedkoper produceren. 
Bovendien: geen onderhouds- en reparatiekosten | 
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INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 


ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 174 — nr 4512 var 18 Juli 1952 
Production of high-quality tubes by electric resistance welding.. 
B. MayrFIELD: Fixed end moments in beams with linear haunches. 
The Cargo Liner „Enton’ 
Concrete shell roof "construction . 

Axial-flow mine-ventilating fan.... 
Upper boat power station, South Wales... 

Fourth industrial physics Conference Glasgow. . 

„Air-slide’” conveyors for powdered and granular materials. es 
W. L. Wuuson: Ventilation and heating problems in atomic ‚energy 
establishments .. 
O. LicHtwitz: Mechanisms tor intermittent motion (vervolg).. 


THE ENGINEER, Vol. 194 — nr 5034 van 18 Juli 1952 
Tacoma narrows Bridge.. 
S. Nock: Present-day iocomotive working in Great, Britain. 
G. K. Aston: Plan for electricity. 
R. F. JENNINGS: Applying research to steel "works plant a and d operation 
Synthetic resins for foundry use, 
Steel tube production by electric resistance welding . 
machine tools .... 
. J. R. WILKINSON: Research in the electrical manufacturing” industry 


REVUE UNIVERSELLE DES MINES, DE LA METALLURGIE DES 

TRAVAUX PUBLICS, Vol. 95 —nr. ; van re 1952 

L. BROGLIE: Matiere, Lumiere, Energı 

H. LAaBasse: La Me&canique des bancs !endus. 

R. Collee: L’Analyse moleculaire des  ınposes ‚Piombiferes "dans les 

minerais et les produits metallurgiques......sosssoenuoneonunenne 

J. VARETTO e.a.: De recherches metallurgigues .. .. 

M. NEPPER e.a.: Recherche sur la desoxyaation des aciers Martin Calmes 

L. HABRAKEN: Sur l’Existence d’une phase nouvelle dans les aciers 
au chrome molybdene .. era 

J. GıLLis: Dosage spectrochimique du fluor dans les laitiers.. 


ZEITSCHRIFT DES VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE, Per 94 — 
nr 20 van Il Juli 1952 

W. er TTMANN e.a.: Werkstoffverhalten in der Kälte und Wärme. 

E, PLEInES: Das Tanken von Flugzeugen ın der Luft Rn 

Vollsutomatische Gondelseilbahnen in Österreich. 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg 70 — nr 28 van 12 Juli 1952 

E. HunziKEr: Die Verkehrstrennung auf den schweizerischen Haupt- 
strassen.. 

J. Britschat: Die Anforderungen an die "Verkehrsregein. vom Stand- 
punkt der Verkehrssicherheit aus....... . 


BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


PROCEEDINGS OF THE INSTITUTION OF CIVIL ENGINEERS, Vol. 1 
— nr 4 van Juli 1952 
H. Casson: Festival of Britain, 
buildings 
Aluminum construction 
: Problems in the OR and construction of Knockendon 


Samı ELY: "The "Skylon. . 

REVUE DE LA NAVIGATION INTERIEURE EN RHENANE, Vol. 24 
— nr 13 van 10 Juli 1952 

J. ViLLArD: La Navigation interieure en U.R.S.S.. 

Sur les voies d’eau du centre avec l’union federale des courtiers de fret 


TRAVAUX, Vol. 36 — nr 213 van Juli 1952 

L. LARRAS: Etudes en vraie grandeur sur la resistance des voiles 
cylindriques autoportants aux denivellations d’appuis. 

F. Dumas: L’evolution de la precontrainte du beton arme au cours de 
la reconstruction des ouvrages d’art du Nord et du Pas de Calais 

M. Durıez: Betons et mortiers hydrocarbones & chaud et froid. " 

M,E BACHELIER: Etude geotechnique des fondations de la centrale a lvry 


ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT, Jg. 73— nr 14 varı II Juli 
1952 


1951: The South a Exhibition 


K. BRINKMANN: Dielektrische Trocknung der UPS von 
Hochspannungskabeln 

G. REVvEREY: Die zerstörungsfreie Prü fung von Isolatoren . . 

H. J. WICHMANN: DEE mit Vierquadranten- 
anzeige .. 

E. HELMES: 
nauigkeit 

. NEUKIRCHEN: Metallgraphitbürsten "auf Stahlschleifringen .. 

HörFER: Kenngröszen und Funktionskonstanten von Stoszwellen 
verschiedenen zeitlichen Verlaufes. 

L’ARCHITECTURE D’AUJOURD’ HUT, van Juni 1952. — no. 

V. VIGANO: L' Architecture Italienne depuis 1945. 

L. Fıcını e.a.: Origines de l’Architecture moderne en Italie. 

G. Samona: L’Urbanisme d’ apres Guerre en Italie Urbanisme et "archi- 
tecture des zones depreciees. 

C. CoEN e.a.: Deux groupes d' immeubles” "Naples... 

LA TECHNIQUE DES TRAVAUX, Vol. 28 — nr 78 van Jutı Aug. 1952 

B. ZEHRFUSS: Le nouvel immeuble de la caisse des conges payes et de 
la caisse des retraites des entrepreneurs du bätiment de la FRE 
Parisienne. 

Y. BLOMME: Le nouvel immeuble de fabrimetal, "A Bruxelles. nö 

CH. CARLIER: Le chantier national d’habitations pour sinistres et 
"immeuble de l’union cooperative d’Angleur-Lez- Liege.. 

J. FErLIE: La nouvelle usine a gaz d’Oran-Saint-Hubert (Algerie)... 

Le chemin de en Me&tropolitain de Rome. 

A. GUERRIN: L’Intluence de la plasticite sur les moments flechissants 
et les lehnen dans les ouvrages hyperstatiques en beton arme 

DIE BAUTECHNIK, jg 29 — nr 7 van Juli 1952 

A. FEYERABEND: Die Arbeiten der des Bundes 
im Jahre 1951. 

D. HARALD Link: 

R. Wınker: Einflusz von Stauwasser 
Grösze des Erddrucks .. 

WIEGMANN: Wiederaufbau des Pier „A” der Getreideanlage Bremen 

DER STAHLBAU, Jg. 21 —nr 7 van Juli 1952 

A. MULLENHOFF: Neue Verfahren zur Berechnung durchlaufender 
Träger und steifer Rahmen. 

W. BüTMann: Lösung des ebenen Knickproblems durch Iteration . 

R. MAYER: Die Kurpfalzbrücke über den Neckar in Mannheim. 


Eine neue Konstantspannungsquelie "hoher Regelge- 


Neuere Talsperrenbauten in "Frankreich (vervolg) 
hinter Stützmauern auf die 


Aantal 
Blz. fig. 


ELECTROTECHNIEK 


ELECTRONICS, Vol. 25 —nr 7 van Juli 1952 

E. KLEin: control automatic weighing.. 

R. L. TRENT: Binary counter uses two transistors. 

for UHF television. .s 
K. SCHLESINGER: Internal electrostatic deflection” yokes. 

F. P. STROTHER: industrial yarn classifier. 

H. SCHARFMAN: Distributed amplifier covers 10 to 360 Me. 

E. W. CHAPIN e. a. : Reducing TV receiver oscillator radiation 
G. E. e.a.: Precision . 

M. ‚GROBTUCH e.a.: Pulp-log metal detector. 

M. MOBLEY: Recording cochannel broadcast interference 

D. D: Constant-eurrent D-C amplifier .... 
M. G. Kıpp: Tone-burst generator checks A-F transients.. u... 
Mm. REID: Ultrasonic ranging for cancer diagnosis. 

W. L. FIRESTONE e.a.: Nondistorting CRO switch. 

L. J. GIAcoLETTO: Protecting sensitive current meters . 
A. G. Hußßy e.a.: Scriptoscope shows on C- R tube. 
Maximum coverage for VHF-UHF TV. es 


POWER, Vol. 96 —nr 7 varı Juli 1952 

For peak reliability, flexibility in power services to chemical processes 
plan your heat balance. 

C. G. HAECKER: Competition rings down your 'chemical-cleaning” costs 

B. G. A. SKROTZKI: How to make trimetric drawing.. 

R. W. WIESEMAN: New flexible mica makes bid as insulation” for arma- 
ture windings ... 

J. ADAMS: Outdoor elevator s eeds window "washing.. 

F. A. Get ievator diaphragm The old reliable 
work horses ... 

M. H. KuHneEr: Furnace design must fit fuel ty pe, "steam temperature 


THE THE INSTITUTION OF 
ENGINEERS, Part Vol. 9 —nr 118 van Juli 

new housing estates 


H. L. HASLEGRAVE: : Technical eolieges 'and ‚education for the electrical 
16 


industry 


THE rn OF THE INSTITUTION OF ELECTRICAL 
ENGINEERS, Vol. 99, Part III —nr 60 van Juli 1952 

KP ve Factors affecting the design of an automatic electron- 
trajectory tracer . . 

C. W. EARP: A recent development in communication technique. ... 

R. H. J. CAry: The slot aerial and its application to aircraft. 

R. H. 'J. CARY: A survey of external and KREERERER aircraft aerials 
for use in the high-frequency band. . . one. ... 

THE u VICKERS GAZETTE, Vol. 24— no 396 van 
Juni/ Juli 1 

G. R. Hıccs: gas 'turbine "locomotive on "British" Railwavs 


NETEE GENERALE DE L’ELECTRICITE, Vol. 61 —nr 6 van Juni 


L’equipement &@lectrique de l’Union frangaise 

La tache ionique dans les tubes URTRERUENG, ecrans metallises et pieges 

M. DEMONTVIGNIER: Methodes "generales “de calcul "des 'onduleurs 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 


DAS GAS- UND WASSERFACH, Jg 93 — nr 14 var 15 Juli 1952 

V. DIETERICH: Waldbestockung und Waldpflege zum Schutz der 
Wasserversorgung .. 

G. A. GESSER: Versuche zur Erhöhung des oligodynamischen Eifekts 
mit Silber als Zwischenleiter .. 

F. BURGBACHER: Versorgungswasserwirtschaft als öffentliche "Aufgabe 


VERKEER EN VERKEERSTECHNIEK 


TRAFFIC QUARTERLY, Vol. 6— nr 3 van Juli 1952 
J. M. MurTAGH: New York uses a mechanical brain to aid traffic court 
problems 
R. MuRrPHY: Computsory” insurance "compared with "financial | respon 
bility laws .. . 
. MCCULLOUGH LEE: Portland” protects its pedestrians.. 
. R. LEvin: under the unified 


WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 


REVUE DE L’ALUMINIUM, Vol. 29 —nr 189 van Juni 1952 

J. Herenguel: Determination micrographique de la des 
de l’aluminium et de ses alliages.. 

Cing tonnes de magnesium dans la cellule du B-36. 

CH. GuINARD: Ameliorations dans la pose des rivets ‘de 'gros "diametre 


BRENNSTOFF-WÄRME-KRAFT, Jg. 4—nr 7 varı Juli 1952 
H. Die Brennkammer für "Gasturbinen.. 
C. AppaLy: Zugschwellfestigkeit von ungeschweiszten und geschweisz- 
ten Stahlproben ohne und mit Korrosionseinflusz . AR 
P. Nosz: Meszverfahren und Meszgeräte zur Staub altbestir 
in strömenden Gasen. 
W. LoDE: Selbsttätige Messung ‘der Resthärte von "Kesselspeisewasser 
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POMPEN 
POMPEN 


en nog eens 


POMPEN 


Hierboven zijn maar enkele types afgebeeld van de 
zeer, zeer vele soorten en uitvoeringsvormen welke 
Worthington maakt voor elke druk en in iedere capa- 
citeit: centrifugaal pompen, zuigerpompen, tandrad- 
pompen, schroefpompen, enz. 

Worthington maakt ook speciale pompen voor 
corrosieve vloeistoffen. 
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NEDERLANDSCHE ELECTROLASCH 
MAATSCHAPPU N.V. 


teL. 22941 LEIDEN Posteus 6 
FABRIEKEN: LEIDEN - OUDEWETERING - SITTARD 


Uitvoerig geillustreerd fabricage programma wordt op aanvraag toegezonden 


Van Sluis tot den Helder, 
van Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


n.v. Ingenieurs-Bureau voor Bouwnijverheid 
Oegstgeest Leiden 20341 (5 Innen) 


ppij voor bouw-en gewapendbetonwerken 
Eigen -bureau voor sterkteberekeningen 
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Experimenteel spanningsonderzoek ’ 
door ir F. K. LIGTENBERG 


620.172 


Laboratorium voor experimenteel spanningsonderzoek, T. H. afd. W. en W. 


Summary: Experimental Stress Analysis. 


A survey is given of the aims of experimental stress analys 


s and of the means we have at our disposal to get more 


reliable data on the stress distribution in our construetions, than caleulation alone can give us. 


Niet alleen in de laatste tijden zijn grote en belangrijke 
ingenieurswerken tot stand gebracht. Reeds lang voor ons 
hebben de Egyptenaren, de Romeinen uit de keizertijd, de 
bouwmeesters uit de middeleeuwen — om er slechts enkelen te 
noemen bouwwerken vervaardigd, waarvoor we niet anders 
dan de grootste bewondering kunnen hebben. Toch valt het 
niet te ontkennen, dat we in de tijd waarin we nu leven tech- 
nisch in staat zijn tot een veel groter verscheidenheid van 
constructietype en een veel betere aanpassing aan onze be- 
hoeften, dan ooit eerder het geval is geweest. De enorme 
vooruitgang in dit opzicht, die in de laatste anderhalve eeuw 
heeft plaats gehad, mogen we niet alleen aan een langzamer- 
hand toenemen van technische ervaring toeschrijven. Neen 
het is vrij plotseling begonnen, toen het de ingenieurs gelukte 
de wiskunde tot hun bondgenoot te maken bij het ontwerpen 
van een constructie. Met de hiervoor ontwikkelde speciale tak 
van de wiskunde, die we „toegepaste mechanica’ plegen te 
noemen, zijn we in staat evenwichts- en vormveranderings- 
vergelijkingen op te stellen, waarvan de oplossing ons leert 
welke krachten ieder eonstructiedeel bij een gegeven belasting 
zal hebben over te brengen. We kunnen dan de afmetingen van 
de constructie zo kiezen, dat de door die krachten opgewekte 
materiaalspanningen nergens zekere toelaatbaar geachte waar- 
den overschrijden. Door een juiste keuze van die toelaatbare 
spanningen kunnen we dan bereiken, dat ons bouwwerk onder 
redelijkerwijs te verwachten bedrijfsbelastingen niet kan be- 
zwijken. De grote zeldzaamheid van bouwongevallen is wel een 
duidelijk bewijs, dat de zo bereikte veiligheid vrijwel volkomen 
is. 

Toch moeten we niet denken, dat deze berekening nu maar 
altijd zonder bezwaren tot het doel voert. De grote moeilijk- 
heden die we ondervinden bij het berekenen van eenvoudige 
en veel voorkomende constructiedelen als een knoopplaat van 
een vakwerkbrug, een vlakke betonplaat of een lasverbinding 
in spoorwegrails moeten ons wel tot het inzicht brengen, dat 
er nog heel wat aan onze berekeningsmethoden mankeert. 

Toch is het zowel uit het oogpunt van veiligheid, als uit dat 
van economie van het grootste belang over nauwkeurige gege- 
vens over de spanningstoestand in een construetie te kunnen 
beschikken. De eis van veiligheid immers dwingt ons om lagere 
spanningen toe te laten in gevallen, waar de nauwkeurige 
berekening zo grote moeilijkheden oplevert, dat we met een 
grove benadering moeten volstaan. Natuurlijk is het resultaat 
daarvan een groter materiaalverbruik, maar daar we de werke- 
lijk optredende spanningen niet precies kennen, is het toch 
nog mogelijk, dat plaatselijk zo hoge spanningen zouden op- 


!) Voordracht gehouden op de 168ste ledenvergadering 
van de Afd. Bouw- en Waterbouwkunde op 15 Mei 1952 te 
’s-Gravenhage. 
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treden, dat de veiligheid daardoor in gevaar wordt gebracht. 

Langzamerhand begon het inzicht veld te winnen, dat deze 
moeilijkheden in hoofdzaak het gevolg waren van het feit, dat 
we ons bij de berekening ertoe beperkten alleen de wiskunde 
in de arm te nemen. Het uitdrukken van physische materiaal- 
eigenschappen in mathematische vorm, het vinden van op- 
lossingen van differentiaalvergelijkingen, waarbij aan rand- 
voorwaarden moet worden voldaan, die hoewel ze technisch 
zeer voor de hand liggen, mathematisch vaak grote compli- 
»aties opleveren, leverde moeilijkheden op, die nog op geen 
stukken na opgelost zijn. 

Dit is de reden, waarom in de laatste tijd de ingenieurs naar 
weg zijn gaan uitzien, om toch de zo noodzakelijke 
gegevens over de spanningstoestand in hun constructies te 
verkrijgen. Voor een groot deel is men daar in geslaagd, door 
de natwurkunde bij de berekening te hulp te roepen, met als 
voornaamste hulpmiddel het experiment. De zo ontstane weten- 
schap, die we het experimenteel spanningsonderzoek noemen, 
vormt het onderwerp, waarover ik hier iets wil vertellen. 

Het experiment, waarover ik het zo juist had, begint al 
direct ons een grote moeilijkheid in de weg te leggen. De span- 
ningen die we willen meten, blijken namelijk onmeetbaar te zijn. 
Uit het oogpunt van de physieus zijn de spanningen niet anders 
dan een overigens zeer succesvolle — hypothese, die be- 
dacht is om zekere verschijnselen te verklaren. Gelukkig zijn 
die verschijnselen — de rek, de doorbuiging — wel physische 
grootheden, zodat die wel gemeten kunnen worden. Deze 
meetbare verschijnselen zijn echter steeds een verschil tussen 
twee toestanden, zodat slechts door iets te veranderen (b.v. 
een proefbelasting aan te brengen) een meetresultaat mogelijk 
is. 

Uit gemeten rekken kunnen we natuurlijk gemakkelijk 
spanningen afleiden, zolang we tenminste het verband tussen 
spanningen en vervormingen van het gebruikte bouwmateriaal 
kennen. 

Het meest voor de hand liggende middel om gegevens over 
de spanningstoestand in een constructie te krijgen, is wel het 
uitvoeren van een proefbelasting op een eenmaal uitgevoerd 
bouwwerk. We kunnen dan de lengteveranderingen en door- 
buigingen van een aantal constructiedelen meten, en door deze 
gemeten rekken 
nen we 


een andere 


met onze berekening te vergelijken, kun- 
ien in hoeverre de berekende spanningen van de werke- 
lijikheid afwijken en daaruit voor een volgende keer lering 
trekken. 

Nu is ook het meten van die rekken niet zo eenvoudig. Zelfs 
bij een spanning van 1000 kg/em? 
belasting zeer veel is — zal een stalen staaf nog slechts 1/2000 
van zijn lengte uitrekken. Het spreekt dus wel vanzelf, dat de 
rek op de een of andere manier sterk vergroot moet worden, 
voordat we die kunnen meten. Een van de eenvoudigste, maar 


wat voor een proef- 
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Fig. 1. Rekmeter type Okhuizen- 
Huggenbe 


Werking Meetklokje 


— 


Fig. 2. Meetklokjes als rekmeter 


Inductieve Rekmeter 


Capacıtieve Rekmeter 


Weerstang Rekstrookje Brug van Wneatstone 


Fig. 3. Electrische rekmeters 


zeer doeltreffende, methoden hiervoor is gevonden door de 
Nederlandse ingenieur D. Oxnvizen (fig. 1). 

Hij maakte een rekmeter, waarvan de meetlengte door twee 
uitstekende puntjes bepaald werd. Een daarvan was vast aan 
het frame bevestigd, terwijl het andere het uiteinde van de 
korte arm van een hefboom was. Aan het andere uiteinde van 
die hefboom was weer het korte uiteinde van een tweede hef- 
boom verbonden, zodat in totaal een sterke vergroting mogelijk 
was. Tegenwoordig worden deze apparaten door de Zwitserse 
firma Huggenberger in de handel gebracht, met een vergroting 
van 1000 tot 1200 maal. Doordat de korte arm van de eerste 
hefboom bij het opspannen enigszins in het materiaal wordt 
gedrukt, is het mogelijk dat enige onzekerheid in de bereikte 
vergroting ontstaat. Vooral de echte Oxnuizen-rekmeters, 
die met een hamertje werden vastgetikt, vertoonden dit be- 
zwaar. De moderne uitvoering heeft een veel kleinere opspan- 
kracht nodig, maar is daarentegen veel gevoeliger voor de 
invloeden van wind en temperatuur, zodat men ze voor buiten- 
metingen steeds in een kastje moet aanbrengen. 

Ook zeer geschikt voor rekmetingen zijn de z.g. meetklokjes, 

‚aarvan we het huis aan een punt en het verlengde meetstiftje 
aan een ander punt van de constructie kunnen verbinden. 
Door een tandheugeltje en enkele tandwieltjes wordt de rek 
sterk vergroot op een wijzer overgebracht (fig. 2). 

Een spiraalveertje zorgt, dat de speling in de tandwieltjes, 
die hier funeste gevolgen zou kunnen hebben, opgeheven wordt. 

Met een duizendmalige vergroting is bij beton met 30 em 
meetlengte reeds een nauwkeurigheid van ongeveer 1 kg/em? 
bereikt. De meetlengte kiezen we natuurlijk in verband met de 
te verwachten grootte van de spanningen, met de gelijkmatig- 
heid daarvan (spanningsconcentraties) en de gelijkmatigheid 
van het bouwmateriaal (in beton b.v. heeft een meetlengte 
kleiner dan ongeveer 10 em geen zin). 

Bij deze eenvoudige mechanische rekmeetapparaten heeft 
zich in de laatste tijd nog een groot aantal vaak veel meer 
gecompliceerde electrische instrumenten gevoegd. Deze be- 
rusten alle op het beginsel, dat de rek omgezet wordt in een 
verandering van een electrisch meetbare grootheid (weerstand, 
capaeiteit, zelfinduetie) die dan meestal met een soort Wheat- 
stone brugschakeling gemeten wordt. Dank zij de elecetronische 
versterkertechniek is het mogelijk met dergelijke apparaten 
in handelbare vorm rekken van 1/100000 en nog kleiner met 
een kleine meetlengte waarneembaar te maken. Andere oor- 
zaken, zoals temperatuurschommelingen, beperken meestal de 
werkelijk bereikbare nauwkeurigheid. Voor de toepassing is 
echter het grote voordeel, dat de aflezing van een groot aantal 
apparaten op een centraal, gemakkelijk bereikbaar punt kan 
plaatsvinden, zodat slechts enkele waarnemers nodig zijn.Het 
waarnemen van dynamische verschijnselen kan zelfs alleen 
met electrische meetapparaten betrouwbaar gebeuren (fig. 3). 

Het spreekt vanzelf, dat we ons niet kunnen beperken tot 
metingen aan uitgevoerde constructies. Voor de ontwerper is 
het al wel bijzonder onbevredigend, om pas wanneer de con- 
structie uitgevoerd is, te kunnen zien of de afmetingen daarvan 
wel juist gekozen zijn. In gevallen, waar massaproductie te ver- 
wachten is, kan het de moeite en kosten waard zijn, een of 
enkele proefmodellen op ware grootte uit te voeren. Bij 
steeds echter zullen de hoge kosten een dergelijke oplossing 
uitsluiten, zodat als we een model willen maken, dit op ver- 
kleinde schaal moet gebeuren. Maken we een dergelijk model 
op schaal 1: %, en reduceren we alle belastingen op schaal 
1: A? (waarbij het eigen gewicht mee gecorrigeerd moet worden), 
dan blijven alle spanningen in overeenkomstige punten gelijk 
aan die in de werkelijke constructie. Hiermee is wel aangetoond, 
dat het mogelijk is om uit een model waardevolle gegevens te 
krijgen, zelfs buiten het zuiver elastisch gebied. 

Natuurlijk zijn aan een verkleind model bezwaren verbon- 
den. Het is niet altijd mogelijk een model uit hetzelfde mate- 
riaal te vervaardigen (beton b.v. levert al gauw moeilijkheden 
op), we kunnen wegens de kleine afmetingen geen grote meet- 
lengte gebruiken voor rekmetingen, zodat aan de meetnauw- 
keurigheid hoge eisen worden gesteld, enz. 

Daartegenover staan ook grote voordelen. In de eerste plaats 
natuurlijk de geringe kosten van model en proefbelasting. 
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Daarnaast geeft de vrijheid in de materiaalkeuze ons de 
mogelijkheid, het model op een bijzondere wijze uit te voeren, 
zodat de — anders zo moeilijk meetbare — spanningen (of om 
nauwkeurig te zijn, zevolgen van de spanningen) veel gemakke- 
lijker kunnen worden waargenomen. 

Een eenvoudig voorbeeld van een listige manier om de 
spanningen in een constructiemodel waar te nemen, is te vinden 
in De Ingenieur no. 9 van deze jaargang (pag. O. 42 e.v.). Het 
betreft hier het bepalen van de momenten in een stijve plaat. 
Zoals U weet is een stijve plaat een plat constructie-element, 
dat loodrecht op zijn vlak belast wordt. Van een dergelijke 
plaat wordt nu een model vervaardigd, waarvan de enige 
bijzonderheid is, dat een van de oppervlakken spiegelend moet 
zijn. Uit messing bijvoorbeeld is dat heel eenvoudig te maken. 
De theorie leert ons, dat de momenten evenredig zijn met de 
tweede afgeleiden van de doorbuiging. We stellen nu dit model 
zodanig op, dat daarin een gelinieerd vel papier weerkaatst 
wordt, en nemen het zo ontstane „lachspiegelbeeld’” met een 
fotografische camera waar (voor een figuur wordt naar het 
genoemde artikel verwezen). Bij belasting verandert dit beeld 
natuurlijk, zodat op een bepaald punt van het matglas eerst 
een punt Q van het gelinieerde scherm, en later een punt R 
wordt afgebeeld. De afstand QR is blijkbaar afhankelijk van 
de hoekverdraaiing van het punt P van het plaatmodel, die we 
zolang hij maar klein genoeg is, aan de eerste afgeleide van de 
doorbuiging gelijk mogen stellen. Het blijkt nu mogelijk te zijn, 
eenvoudig door deze twee beelden over elkaar heen op een 
fotografische plaat op te nemen, een hoogtelijnen-kaart voor 
de eerste afgeleide van de doorbuiging te krijgen. Deze hoogte- 
liinen ontstaan door het moire-effect, dat U ongetwijfeld wel 
eens in vitragegordijnen gezien moet hebben. Er is natuurlijk 
enig gereken nodig, dat ik U hier wil besparen, om de opstelling 
werkelijk goed te krijgen, maar heel ingewikkeld is dit alles 
toch niet. 

Het is nu heel eenvoudig, uit de hoogtelijnen de tweede 
afgeleiden te bepalen. Zo op het o0g is de beoordeling al ge- 
makkelijk waar de hoogtelijnen dieht bij elkaar liggen, 
verandert de eerste afgeleide sterk, en is dus de tweede afge- 


leide groot. 

Voor de practijk kan deze methode zeer nuttig zijn. Met een 
model, dat met de proefopstelling mee slechts enkele honderden 
guldens hoeft te kosten, kunnen we problemen oplossen, 
— zoals scheve plaatbruggen waarbij de gewone toegepaste 
mechanica ons vrijwel geheel in de steek laat. 

De bereikbare nauwkeurigheid bedraagt enkele procenten 
van het grootste voorkomende moment. 

Bij het foto-elastisch spanningsonderzoek maken we van 
een heel andere list gebruik, om iets van de spanningstoestand 
te weten te komen. Er bestaan namelijk materialen, die als er 
spanningen in opgewekt worden, dubbelbrekend worden. 
Dubbele breking heeft te maken met de voortplantingssnelheid 
van licht. Zoals U weet is licht een trillingsverschijnsel, en wel 
geen longitudinale maar een transversale trilling van „aether- 
deelt jes’. Gewoon licht trilt in alle richtingen door elkaar. Het 
echter mogelijk door absorptie of terugkaatsing te bereiken, 
dat alle aetherdeeltjes in dezelfde richting trillen. Dergelijk 
licht noemen we gepolariseerd licht (fig. 4). 

In een dubbelbrekend materiaal wordt nu het invallende 
licht gesplitst in twee onderling loodrechte trillingen, die zich 
met verschillende voortplantingssnelheden door het materiaal 
bewegen. 

Voor een vlakke spanningstoestand is het nu gebleken, dat 
in daarvoor geschikte materialen een dubbele breking ontstaat, 
waarvan de beide hoofdassen evenwijdig aan de hoofdspan- 
ningsrichtingen zijn, terwijl het verschil van de voortplantings- 
snelheden evenredig is met het verschil van de hoofdspan- 
ningen. Laten we nu door een polarisatiefilter, dat alleen in 
een bepaalde richting trillend licht doorlaat, gepolariseerd 
licht op ons model vallen, dan wordt het licht bij intrede in het 
model in twee trillingsrichtingen ontbonden. Nadat ze door 
het model enige afstand hebben afgelegd, zijn deze compo- 
nenten wegens hun verschillende voortplantingssnelheid niet 
meer in phase, zodat, als we ze nu op een tweede polarisatie- 
filter laten vallen, dat zo geplaatst is, dat van het intredende 
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Fig. 4. Gepolari- 


seerd licht. 


Fig. 6. Ring door twee puntlasten belast. Lineair gepolariseerd 
licht, isochromen en isoelinen. 


licht juist niets doorgelaten wordt, het uit het model komende 
licht hier wel gedeeltelijk doorheen kan (fig. 5). 

Er zijn echter twee gevallen, waarin toch geen licht wordt 
doorgelaten. En wel ten eerste het geval, waarbij de trillings- 
richting van het invallende licht juist met een van de hoofd- 
spanningsrichtingen samenvalt. Er is nu geen tweede compo- 
nent, en er is dus ook geen licht te zien. Deze zwarte lijnen 
noemen we „isoelinen”. Ten tweede bestaat de mogelijkheid, 
dat een van de trillingen juist een hele golflengte op de andere 
is voorgeraakt. Ook dan is er natuurlijk geen licht te zien, om- 
dat de twee trillingen juist weer in phase zijn, en dus samenge- 
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Fig. 8. Isochromen verkeerstunnel te Velsen. Boven: donker 
veld, hoofdsp. verschil op de isochromen 0,10, 20... .. kg/em?, 
Onder: licht veld, isochromen 5,15, 25.... kg/em?, 


steld precies dezelfde trilling opleveren, als het in het model 
intredende licht, Is het licht waarmee we het model doorstralen 
gewoon wit licht, dan wordt hier in het laatste geval slechts een 
enkele golflengte uitgezeefd, zodat het beeld gekleurd wordt. 
Om te meten gebruiken we tegenwoordig gewoonlijk mono- 
chromatisch licht (van een enkele golflengte), waardoor de 
„isochromen” als zwarte lijnen te zien zijn. In een model zien 
we nu twee stelsels zwarte lijnen (fig. 6). 

Het eerste stelsel, de isoclinen, geeft de meetkundige plaats 
van alle punten, waar de hoofdspanning een bepaaide richting 
heeft. Door de polarısatierichting te draaien, kunnen we een 
andere isocline krijgen. Het andere stelsel, de isochromen, zijn 
hoogtelijnen voor gelijke waarden van het hoofdspannings- 
verschil. Door een optische truc, namelijk door eireulair ge- 


polariseerd licht te gebruiken, waardoor alle richtingseffeet 
verdwijnt, kunnen we de isochromen ook afzonderlijk te zien 
krijsen. Door de belasting maar klein te maken, kunnen we 
ook wel alleen isoclinen te zien krijgen (wit licht). 

Een foto laat wel duidelijk zien, hoeveel details van een 
spanningstoestand we met een dergelijke modelproef te weten 
kunnen komen. 

We vinden uit de isochromen alleen het verschil van de 
hoofdspanningen. Als we dit echter kennen (alleen langs de 
rand is al voldoende), dan is het zeer eenvoudig om de som met 
de relaxatiemethode te berekenen. Zo kennen we dus de grootte 
van de beide hoofdspanningen afzonderlijk. De richting kennen 
we uit de isoclinen, waaruit we ook gemakkelijk spannings- 
trajectorien kunnen tekenen. 

\We moeten ons bij het uitvoeren van een onderzoek altijd 
wel realiseren voor welk doel we onze metingen verrichten. Bij 
een staalconstructie willen we de vorm zodanig bepalen, dat de 
toelaatbare spanningen nergens overschreden worden. Een 
nauwkeurige bepaling van de spanningen in minder zwaar 
belaste gedeelten zal ons weinig interesseren. 

Bij beton echter, waar door de wapening de sterkte aan de 
spanningen aangepast kan worden, is juist volledige 
spanningsbepaling — voor zover tenminste de vergelijking van 
een homogeen materiaal met gewapend beton zin heeft — van 
groot belang voor de bepaling van de beste en meest econo- 
mische wapening. 

Om de practische waarde van een dergelijk onderzoek te 
demonstreren, wil ik hier nog enkele resultaten aanhalen die te 
voorschijn zijn gekomen bij het foto-elastische onderzoek van 
de dwarsprofielen van de tunnels te Velsen, dat vorig jaar in 
het laboratorium voor experimenteel spanningsonderzoek van 
de T.H. afd. Weg- en Waterbouwkunde heeft plaats gevonden?). 

In fig. 7 is duidelijk te zien, welk een grote invloed door 
betrekkelijk kleine veranderingen van de vorm van de beneden- 
hoek op de grootte van de spanningsconcentratie kan worden 


een 


uitgeoefend. 

Nog belangrijker was het resultaat, dat tengevolge van de 
niet parabolische verdeling van de schuifspanningen de door 
de dwarskracht veroorzaakte schuine trekspanning nog niet de 
helft bedroeg van wat een elementaire berekening leerde. Ook 
in gevallen, waarin een elementaire berekening in het geheel 
niet mogelijk is. kan het foto-elastische spanningsonderzoek 
snel tot een betrouwbaar resultaat voeren (fig. 8). 

In de allerlaatste tijd is men er ook wel in geslaagd, met 
behulp van het foto-elastisch effect gegevens over de span- 
ningstoestand binnen in een ruimtelijke constructie te ver- 
krijgen, doordat men in staat bleek de spanningstoestand (of 
liever de daarbij passende dubbele breking) in een model vast 
te leggen op zodanige wijze, dat dit model in plakken kan wor- 
den gezaagd, die ieder afzonderlijk onderzocht worden. 

Voor practische toepassing zijn deze methoden echter nog 
niet geheel rijp. 

In het voorgaande zijn uit de aard der zaak vele hulp- 
middelen, waarover het experimenteel spanningsonderzoek 
thans beschikt, niet ter sprake gekomen. Het zal echter wel 
duidelijk zijn geworden, dat ook voor de civiel-ingenieur deze 
nog jonge wetenschap vele mogelijkheden biedt. Om deze uit te 
kunnen buiten is samenwerking nodig tussen de constructeurs, 
die de in de inleiding genoemde moeilijkheden ondervinden 
aan de ene kant, en de ingenieurs die zich met de oplossing van 
die moeilijkheden bezig houden aan de andere kant. 

Ik hoop dat deze voordracht een steentje zal hebben bijge- 
dragen om door een beter inzicht in de mogelijkheden deze 
samenwerking vruchtbaarder te maken. 


2) In opdracht van de Rijkswaterstaat, Directie Sluizen en 
Stuwen te Utrecht. 
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Onderzoek van gebitumineerd zand 
volgens de methode Nijboer 


door ir A. P. F. KIST 


Wetenschappelijk Ambtenaar der Technische Hogeschool te Delft 


620.173 :553.984.001.4/.5 


Summary: The tri-axial compression test, as applied to the investigation of bituminous sands. 
In the introduction, attention is called to the tri-axial compression test for dense bituminous aggregates, as 


developed by L. W. N1JBoER. 


(„Plastieity as a factor in the Design of Dense Bituminous Road Carpets” by L. W. NıJBoER. 

Elsevier Publishing Company Inc. New York, Amsterdam, London, Brussels). 

After a description of the tri-axial compression apparatus at the Laboratory for Road Technology of the Tech- 
nological University, Delft, Holland, details are given concerning tests on bituminous sands (without filler), and 


with or without addition of rubber (Pulvatex). 


Special attention is drawn to the fact, that, the pressure-chamber of the cell-apparatus should be completely 


filled with liquid and absolutely no air left within. 


A special method to meet this demand is fully deseribed. More-over the testing of very plastie material, such as 
bituminous sands, demands great reliability of the apparatus and a perfeet control of all testeireumstances. 
For acceuracy in determination of the testresults, caleulation is preferred to graphie methods. 


A simple calculation-method is developed. 


Instructions are given for releasing samples out of the cell-apparatus after the tests, without risking damage of 


sample or rubbersleeve. 


Conclusions. 


When compacted under similar conditions, bituminous sand mixtures with rubber, retain a greater voidspercen- 


tage than mixtures without rubber. 


. Addition of rubber increases the cohaesion and does not alter the angle of internal frietion, whereas a lower 
penetration of the bitumen increases cohaesion while slightly deminishing the angle of internal frietion. 
Independent of rubberaddition or the hardness of the bitumen, the optimum bitumenpercentage was found to be 


5 to 6%, of the dry-weight of mineral-aggregate. 


Inleiding 

In zijn proefschrift „Onderzoek naar de weerstand var 
bitumen-mineraalaggregaat-mengsels tegen plastische defor- 
matie'’ 
dam), ontwikkelt dr ir L.W. Nıspoer een wijze van beproeving, 
waarvan de resultaten met behulp van physisch verantwoorde 
berekeningen kunnen worden geinterpreteerd. 

Een bitumen-mineraalaggregaat mengsel bestaat uit: 


(uitgave N.V. Noordhollandse Uitgeversmij Amster- 


a. een vaste phase (steenachtig materiaal), 

b. een vloeistofphase (bitumen), 

e. een gasphase (lucht). 

De eigenschappen van het mengsel worden bepaald door 
de eigenschappen van de samenstellende phasen. 

Bitumen-mineraalaggregaat plastisch de- 
formeerbaar. 

De weerstand tegen plastische deformatie wordt bepaald 
door: 


mengsels zijn 


de hoek van inwendige wrijving, 
de initiaalweerstand, 
de viscositeit van het mengsel. 

Een onderzoek naar de sterkte dient derhalve gericht te 
zijn op de bepaling van deze grootheden. 

Na een critische beschouwing van de gebruikelijke methoden 
voor onderzoek van bitumineuze mengsels, komt N1JBOER 
tot de conclusie dat bij geen dezer de fundamentele grootheden 
van elkaar gescheiden en kwantitatief bepaald kunnen worden. 

In de grondmechanica wordt voor het onderzoek van het 
eveneens driephasige systeem bodemmateriaal-water-lucht, 
gebruik gemaakt van de door prof. ir A. S. KEvEerLine Buis- 
MAN ontwikkelde celproef. 

Deze proef kan aangepast worden aan de eisen voor het 
onderzoek van bitumen-mineraalaggregaat mengsels. 


Bij de celproef wordt het proefmateriaal vertieaal belast en 
zijdelings over de gehele omtrek gesteund door de omgevende 
in een gesloten vat aanwezige vloeistof. 

Tussen proefmateriaal en vloeistof bevindt zich een licht 
vervormbare scheidingswand. 

Men onderscheidt: 

a. Gesloten celproeven, waarbij tijdens de beproeving geen 
vloeistof aan de cel wordt onttrokken. 

Het materiaal komt onder de invloed van verticale belasting 
en horizontale steundruk in evenwicht. Deze proeven geven 
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inzicht in de initiaalweerstand en de hoek van inwendige 
wrijving in de evenwichtstoestand (evenwichtsproeven). 

b. Open celproeven, waarbij tijdens de beproeving steun- 
vloeistof met eenparige snelheid uit de cel wordt onttrokken. 

Dientengevolge zal het materiaal met eenparige snelheid 
en alzijdig deformeren. Uit deze proeven kan de initiaal- 
weerstand en de hoek van inwendige wrijving bij deformatie, 
zomede de viscositeit van het mengsel worden bepaald (de- 
formatieproeven). 

De apparatuur moet voor beide beproevingswijzen geschikt 
zijn (fig. 1). 

Een celapparaat dat aan deze voorwaarde voldoet, bestaat 
in prineipe uit twee concentrische eylinders. 

De buitenste eylinder is van staal, de binnenste van rubber. 
De ruimte tussen beide eylinders is aan boven- en benedenzijde 
afgesloten. 

Deze ruimte, in het vervolg steundrukruimte genoemd, 
wordt geheel met vloeistof gevuld. 


PERSPLUNJER 


MANOMETER 


4 
4 


ISOLATIE 


STALEN CELWAND 
MET TEMPERA- 
TUURLEIDING 


RUBBER- 
WAND 
STEUNDRUK- 
PROEF- F RUIMTE 


NAALDVENTI 


NIENINN 


Fig. 1. Systeemschets celapparaat. 
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Fig. 2. Vooraanzicht van de vijftons pers met het daarin op- 
gestelde celapparaat. 


Het eylindrische proeflichaam wordt in de rubberbinnen- 
wand opgesteld tussen twee verticaal beweegbare plunjers. 
Wordt het lichaam verticaal belast, dan zal de daardoor op- 
gewekte neiging tot zijdelingse vervorming worden tegenge- 
gaan door de vloeistof in de steundrukruimte, (Mits volledie 
opgesloten, kan de rubberwand evenals de steundrukvloeistof 
als onsamendrukbaar worden beschouwd). 

De optredende steundruk wordt afgelezen op een manometer, 
Een naaldventiel maakt het mogelijk de steundrukvloeistof 
met nauwkeurig regelbare eenparige snelheid af te tappen. 

Voor het aanbrengen van de verticale proefbelasting wordt 
het celapparaat opgesteld in een pers, welke aan de volgende 
bijzondere eisen moet voldoen. 

De capaeiteit moet overeenstemmen met de voor het onder- 
zoek vereiste maximale verticale spanning en is dus afhanke- 
lijk van de gekozen doorsnede der proeflichamen. 

Het persdruktrajeet moet groter zijn dan de maximale hoog- 
teverandering der proeflichamen. 

Deze hoogteverandering, dus ook de verticale verplaatsing 
van de persdrukstempel, moet tijdens de proef nauwkeurig 
bepaald kunnen worden. 

Bij hydraulische persen moeten voorzieningen getroffen 
worden voor het behoud van een constante persdruk bij de- 
formatie van het proeflichaam. 


Beschikbare apparatuur 


Het Laboratorium voor Wegentechnologie der Afdeling 
Weg- en Waterbouwkunde van de Technische Hogeschool te 
Delft, beschikt over een pers met bijbehorende celapparaten 
volgens het systeem Nijboer, vervaardigd door de Machine- 
fabriek Fontijne te Schiedam naar tekeningen,welke welwillend 
ter beschikking gesteld werden door het Laboratorium der 
Koninklijke Shell te Amsterdam. 

Deze pers is van het mechanische type, en voorzien van een 
in dubbele kogellagers gevatte duplexbalans met armverhou- 
dingen 1:10 en 
verkregen wordt. 

De capaeiteit bedraagt 5000 kg persdruk en is in overeen- 


: 5, waardoor een lastvergroting van 1 : 50 


stemming met de afmetingen van de grootste bijbehorende 
cel, waarin proefeylinders met een diameter van 10 em kunnen 


B. 138 


worden beproefd. De maximum verticale spanning bedraagt 
dan ruim 60 kg/em?, hetgeen zelfs voor beproeving van zeer 
stijve mengsels toereikend is. 

Het maximum trajeet van de drukstempel, welke de pers- 
druk overbrengt op het proeflichaam, bedraagt 3 mm. 

De primaire hefboom aan welks uiteinde de last ad max. 
100 kg wordt aangebracht, heeft aan dit lastuiteinde een tra- 
jeet van 150 mm. 

Nabij dit uiteinde is een schaalverdeling met nonius aan- 
gebracht. De verticale verplaatsingen van de drukstempel 
kunnen op de schaalverdeling tot op 27. nauwkeurig afgelezen 
worden. 

Waar de verticale verplaatsing van de persdrukstempel 
beperkt is tot 3 mm, terwijl de proeflichamen over grotere 
hoogte worden samengedrukt, is de pers voorzien van een 
verticaal verplaatsbare tafel, welke door een eleetromotor 
omhoog of omlaag bewogen kan worden. 

Bereikt de balans (en dus ook de persdrukstempel) zijn 
laagste stand, dan wordt de electromotor automatisch inge- 
schakeld, waardoor de tafel met het daarop opgestelde cel- 
apparaat omhoog wordt gebracht. De stroomkring wordt 
automatisch uitgeschakeld zodra de duplexbalans de hoogste 
stand bereikt heeft. 

Door deze voorziening wordt de hoogtevermindering van 
het proeflichaam niet begrensd door het geringe trajeet van 
de persdrukstempel, doch door de verplaatsbaarheid van de 
perstafel (15 cm), welke voor de proeven meer dan voldoende is, 

De snelheid waarmede de perstafel wordt bewogen is een- 
parig, en kan door een differentieel worden ingesteld op vijftig 
variaties tussen 0.05 en 60 mm/minuut., 

De kieine snelheden worden gebruikt bij de open celproeven. 
De grote zijn van belang voor het opstellen van de cel in de 
pers, en zoals later zal blijken, voor spanningloze demontage 
van het proeflichaam na beeindiging van een proef. 

Tussen drukstempel en perstafel wordt het celapparaat met 
het zich daarin bevindend proeflichaam opgesteld (fig. 2). 

De pers heeft voldoende vrije ruimte om behalve het cel- 
apparaat een drukmeter op te nemen. 

De temperatuurgevoeligheid van het 
middel stelt 
proeven met bitumen-mineraalaggregaatmengsels. 

De pers is voorzien van een thermostaat. 


bind- 
van 


bitumineuze 
hoge eisen aan de temperatuurregeling 


Het daarin op beproevingstemperatuur gebrachte water 
wordt door een electrisch aangedreven pomp gevoerd in een 
spiraalleiding, welke zieh in de celbuitenwand bevindt, en 
daarna weer teruggeleid in de thermostaat. 
De celbuitenwand is voorzien van een isolerende laag. 
Het proeflichaam is aan boven- en benedenzijde eveneens 
geisoleerd. 


Onderzoek van gebitumineerd zand 
De belangstelling voor de gebruiksmogelijkheden 


van dit 
materiaal wettigt een onderzoek naar de eigenschappen 
daarvan. 

Deze worden bepaald door de eigenschappen van het ge- 
bruikte zand en die van het toegepaste bindmiddel. 

Vooralsnog is de mechanische invloed van het bindmiddel 
op de mengsel-eigenschappen onderzocht, waartoe voor alle 
proeven eenzelfde vulstofvrij zandmengsel werd gebruikt. 

De verkregen „basisresultaten” zullen als uitgangspunt 
voor verdere onderzoekingen dienen. 

Het voor de proeven gebruikte zand beantwoordt aan de 
volgende gegevens: 


zand no. 2 zand no. 3 


nihil nihil 
53.4% 
45.59, 

1 % 


nihil 


Rest op zeef N 480 d 2.4 
0.42 
FR 0.175 
0.075 
0.075 


Door zeef . . » nihil 
Beide componenten werden gemengd in de verhouding: 
1 gew. dl. zand no. 2, op 2 gew. din zand no. 3. 
Het mengsel voldoet aan de voor zand in asfaltbeton en 
asfaltmortel gestelde eisen. 
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Onderzocht zijn zand-bitumenmengsels bestaande uit 1 tot 
10 gew. din asfaltbitumen op 100 gew. din zand. 

Voor het bindmiddel werd Mexphalt pen. 50/60, smeltpunt 
r/k 57 , respectievelijk Mexphalt pen. 180/200 smeltp. r/k 38 
gebruikt. 

Laatstgenoemd bindmiddel werd zowel met als zonder rub- 
ber toegepast (5 gew. din Pulvatex op 100 gew. din asfalt- 
bitumen). 

Bij het vervaardigen van de proeflichamen en de beproeving 
van het in verhouding tot asfaltmortel en asfaltbeton zeer 
plastische gebitumineerd zand, werden verschillende ervarin- 
gen opgedaan, welke van belang zijn voor de practische uit- 
voering van proeven met het Nijboer-apparaat en aanvullende 
gegevens verschaffen op de genoemde dissertatie,waarin vrijwel 
uitsluitend proeven met stijvere mengsels ter sprake komen. 


a. Bereiding van het bitumen-zandmengsel. 

De door NiJBoEr ontwikkelde beproevingsmethode stelt de 
isotropie en homogeniteit der proeflichamen voorop. 

Een absoluut betrouwbare menging van de samenstellende 
delen is dus vereist. 

In het Laboratorium te Delft wordt voor de bereiding van 
gebitumineerd zand gebruik gemaakt van een mengmachine 
met een enkele roostervormige roerder, welke een planetaire 
beweging door de te mengen massa maakt. 

De roersnelheid is regelbaar op 3, 6 en 9 slagen per seconde. 
De mengmachine is voorzien van gasverwarming. 

Een aan de roerder bevestigde Rueger-thermometer maakt 
het mogelijk de temperatuur van de massa op ieder ogenblik 
direct te controleren. 

Teneinde oxydatie van het bitumen te voorkomen, wordt 
tijdens de menging koolzuurgas in de mengbak geleid. 

De tijdsduur van het mengproces is op 3 minuten gesteld. 
Korter mengen brengt de homogeniteit in gevaar. Verlenging 
van de mengtijd geeft bezwaren voor het handhaven van de 
mengtemperatuur. 

De mengsnelheid moet voor bitumen-arme mengsels groter 
zijn dan voor bitumen-rijke. 

Voor de beschikbare menger geldt, dat bij het vermengen 
van zand met meer dan 4%, bitumen een snelheid van 3 slagen 
per sec. een goed resultaat geeft. Bij armere mengsels moet 
de snelheid tot het dubbele opgevoerd worden. 

De hoogste roersnelheid van 9 slagen per seconde is slechts 
nodig gebleken voor extreme mengsels (1°, bitumen). 

Microscopisch onderzoek heeft doen blijken, dat met deze 
wijze van mengen bevredigende resultaten verkregen worden. 


Opmerking. 

Bovenstaande gegevens hebben uitsluitend betrekking op de 
vermenging van 3 kg zand van de gekozen gradering met een 
van de hierboven genoemde bindmiddelen. Daarbij werd voor 
Mexphalt 50/60 de mengtemperatuur op 170°, en voor Mex- 
phalt 180/200 met of zonder rubber, op 120° gesteld. 


b. NVerdichting der proeflichamen. 

Na het mengen wordt het materiaal gedurende 30 minuten 
op mengtemperatuur opgeslagen in een droogstoof, waarmede 
zekerheid verkregen wordt dat bij de aanvang van het ver- 
dichten de temperatuur over de gehele massa dezelfde is. 

Intussen wordt de eylindrische en aan beide zijden open 
vorm, waarin het materiaal tussen twee beweegbare plunjers 
verdicht wordt, op werktemperatuur gebracht. 

Dit geschiedt door verhitting boven gasbranders. 

De vorm is voorzien van insteekopeningen voor thermome- 
ters, en wordt voor een gelijkmatige temperatuurverdeling 
enige malen tijdens de verhitting omgedraaid. 

Met enige ervaring is het mogelijk om op deze wijze de vorm 
gelijikmatig op temperatuur te brengen, wanneer hij eerst 
+ 20° boven werktemperatuur wordt verhit en dan gelegen- 
heid krijgt om aan de lucht af te koelen tot de gewenste warm- 
tegraad. 

De theoretisch te prefereren verhitting in een stoof eist 
veel meer tijd, en kan daarom niet toegepast worden wanneer 
meerdere proefblokken op een dag gemaakt moeten worden. 

De eenvoudigste wijze van verdichten zou hierin bestaan, 
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dat het materiaal in een vorm met vaste bodem gestort, aan 
de bovenzijde met een beweegbare plunjer afgesloten en ver- 
volgens gecomprimeerd wordt. 

Bij deze eenzijdige samendrukking ontstaat echter een tegen 
de samendrukkende kracht gerichte wrijvingsweerstand, waar- 
door een belangrijk deel van de kracht verloren kan gaan in 
de onderste lagen van de te comprimeren massa. 

NIJBOER vond dat een bevredigend’ resultaat verkregen 
wordt, indien de persvorm wordt uitgevoerd als holle eylinder 
met twee in de asrichting beweegbare plunjers, en gedurende 
het comprimeren in sterke trilling gebracht wordt. 


Opmerking. 

Gelijksoortige overwegingen hebben er toe geleid, dat ook 
de beproevingscellen van het Delftse Laboratorium uitgevoerd 
zijn als holle eylinders met twee in asrichting beweegbare 
drukplunjers, zulks in afwijking van de normale uitvoering 
met vaste bodem en slechts een beweegbare plunjer. 


Zolang geen afzonderlijke verdichtingspers beschikbaar was, 
werden de proeflichamen verdieht met behulp van de be- 
proevingspers. 

Deze is echter niet berekend op sterke trilling, zodat naar 
andere middelen gezocht werd om de wrijving van het ma- 
teriaal tegen de binnenwand van de vorm te verminderen. 

Nagegaan werd, in hoeverre smering van de vorm de ver- 
diehting gunstig zou kunnen beinvloeden. 

Vetten en olien bleven hierbij buiten beschouwing in ver- 
band met de nadelige invloed van deze smeermiddelen op het 
bitumen. 

Proeven werden genomen met glycerine, talk en een mengsel 
van beide, terwijl ook onderzocht is welke resultaten verkregen 
werden, indien tijdens de verdichting met rubberhamers op 
de vorm werd geslagen. 

Uit vergelijkend holle-ruimte onderzoek bleek, dat indien 
tijdens het verdichten de vorm niet in sterke trilling gebracht 
wordt, smering noodzakelijk is. 

Het gebruik van talk of glycerine, dan wel een mengsel van 
beide, biedt echter nagenoeg gelijke uitkomsten. 

Matige trilling, veroorzaakt door het slaan met rubber- 
hamers, bleek de verdichting zeer ten goede te komen. 

Een vermindering van de hoogte der proeflichamen van 25 
op 20 em had een opmerkelijk gunstige invloed op de verdich- 
tingsresultaten. 


Het beschikbaar komen van een afzonderlijke verdichtings- 
pers, welke door doelbewuste constructie geschikt is voor 
verdiehting onder sterke trilling, bracht het vraagstuk der 
comprimering in een nieuw stadium. 

Gebleken is, dat de thans beschikbare apparatuur de beste 
verdichting geeft, wanneer: 

a. het te verdichten mengsel zo snel mogelijk in de pers- 
vorm wordt gestort en daarna zolang wordt doorstoken met 
een dunne stalen spatel, tot deze niet meer met handkracht 
in de massa kan worden gedreven. 

b. de verdichtingsdruk zeer geleidelijk wordt opgevoerd 
van 0 tot maximum (+ 65 kg/em? voor gebitumineerd zand). 

c. tijdens het oplopen van de druk, de vorm in trilling 
wordt gebracht met een eleetrische hamer. 

d. nadat de maximum compressiedruk is bereikt, de vorm 
nog zolang in trilling gehouden wordt tot geen merkbare 
drukafname door nacomprimering meer optreedt. 

e. tijdens het afkoelen, hetgeen door besproeiing van de 
vorm met water kan geschieden, de compressiedruk constant 
op het maximum wordt gehouden. 

Onder deze voorzorgen behoeft geen smeermiddel te worden 
gebruikt. Wel wordt nog talk gebruikt om het lossen van de 
gecomprimeerde proeflichamen uit de vorm te vergemakke- 
lijken. 

De grafiek op pag. 140 (fig. 3) illustreert de invloed van 
vibratie op de verdichting. 

Opgemerkt wordt, dat bij dezelfde wijze van verdichten 
asfaltrubbermengsels blijkbaar een groter holle-ruimte per- 
centage behouden dan mengsels waarin geen rubber is ver- 
werkt. 


N 
3. 
I DER 
F 
I 
(4 < 


GEBITUMINEERD ZAND 

bindmiddel : mexphalt 180/200 
I „ verdicht zonder vibreren 
I „ verdicht met vibreren 

bindmiddel : mexphalt 180/200 + 5 gew puivatex 
II » verdicht met vibreren 


| 
| 


holle ruimte ın% v 
| 
1 


2 3 5 [3 7 


Fig. 3. Verdichtingsgrafiek. 
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Fig. 4. 


Na de verdichting worden de proeflichamen in zand op- 
gelegd tot het tijdstip van beproeving. 

Voor rubbermengsels wordt een wachttijd van tenminste 
2 weken in acht genomen. Monsters zonder rubber kunnen 
reeds 24 uur na de verdichting beproefd worden. 


e. NVoorbereidingen voor de beproeving. 
De proefeylinder wordt met talk bedekt in de rubberbinnen- 


wand van de cel opgesteld tussen twee warmte-isolerende 
schijven van gelamineerde phenolhars. 
Daarna wordt de steundrukruimte gevuld met water. 
Aanvankelijk werd hiervoor de cel in verbinding gebracht 


B. 140 


met de waterleiding. Deze werkwijze bleek echter geen af- 
doende waarborgen te bieden tegen het achterblijven van 
lucht in de steundrukruimte. 

Om de volgende redenen is dit ontoelaatbaar. 

De steundrukruimte vormt met de daarop aangesloten ma- 
nometers een gesloten systeem. 

Iedere druk uitgeoefend op de rubberwand van dit systeem 
dient door het water overgebracht te worden op de manometers, 
waarbij rubberwand en steundrukvloeistof zich als een on- 
samendrukbaar geheel dienen te gedragen. 

Indien behalve water ook lucht in de steundrukruimte 
aanwezig is, zal de vulling niet meer onsamendrukbaar zijn 
en zal het proeflichaam onder de verticale belasting vervor- 
men, waardoor de doorsnede en dus ook de verticale spanning 
veranderen. 

Een juist inzicht in deze veranderingen vereist bekendheid 
met de hoeveelheid lucht in de steundrukruimte, welke echter 
niet op eenvoudige wijze exact kan worden bepaald. Derhalve 
moet de voorkeur gegeven worden aan afdoende maatregelen 
tegen het achterblijven van lucht. 

Daartoe wordt als volgt gehandeld (zie schetsen I t/m V, 
fig. 4). 

I. Toestand na beeindiging van een proef. 

De verticale belasting is opgeheven. Ook de horizontale 
steundruk is nagenoeg op 0 teruggelopen. Een geringe steun- 
druk is nog aanwezig als gevolg van blijvende vervorming 
van de proefeylinder door de voorgaande beproeving. De 
rubbermanchet zit nauwsluitend tegen de proefeylinder aan- 
gedrukt. 

1I. Manometers en bovenste drukplunjer worden verwij- 
derd. Het aftapventiel wordt via een fles A verbonden met 
een waterstraalluchtpomp. Een manometer-aansluiting wordt 
verbonden met het vat B. De tweede manometeraansluiting 
wordt afgesloten. Het aftapventiel wordt zover mogelijk ge- 
opend en de waterstraalluchtpomp in werking gesteld. 

Ill. De pomp zuigt de inhoud van de steundrukruimte in 
A. In de steundrukruimte en in B ontstaat een negatieve 
spanning. De rubbermanchet wordt tegen de stalen binnen- 
wand van de cel gedrukt, het proefblok komt los en kan ver- 
wijderd worden. 

Opm. Een geringe onderdruk is reeds voldoende om de 
slappe rubbermanchet tegen de openingen voor het aftap- 
ventiel en de manometeraansluitingen te drukken, waardoor 
deze openingen afgesloten en de werking van de luchtpomp 
voortijdig onderbroken zou worden. Om dit te ontgaan be- 
vindt zich tussen de manchet en de stalen celwand een korf 
van fijn kopergaas, welke in de schetsen niet is aangegeven. 

Wanneer geen gasbellen meer ontwijken door de vloeistof 
in A, wordt een nieuw proefblok in de cel opgesteld. 

IV. De luchtpomp wordt afgezet. Het water stroomt uit A 
terug in de steundrukruimte. De rubbermanchet ontspant 
zich en wordt tegen de omtrek van de nieuwe proefeylinder 
aangedrukt. 

V. Nadat de steundrukruimte geheel met water is gevuld, 
stroomt de vloeistof in B. Geringe hoeveelheden lucht, welke 
niet door de waterstraalluchtpomp werden afgezogen, worden 
daarbij uit de steundrukruimte weggezogen naar B. 

De stroming houdt op, zodra de oorspronkelijke onderdruk 
in B plaats gemaakt heeft voor een overdruk gelijkstaand aan 
het niveauverschil tussen A en B. 

Gewaakt moet worden tegen ledigstromen van A, aange- 
zien anders daaruit lucht in de steundrukruimte wordt ge- 
zogen. 

De steundrukruimte is thans geheel en uitsluitend gevuld 
met (luchtvrij) water. 

Het aftapventiel wordt gesloten en de manometers weder- 
om gemonteerd, nadat de bourdonveren door middel van een 
pipet met water zijn gevuld. 

Cel plus inhoud zijn dan gereed voor de volgende beproeving. 

Het eigengewicht van de grote cel voor proefeylinders met 
10 em diameter, bedraagt in bedrijfsklare toestand ongeveer 
40 kg. 

De oorspronkelijke constructie van de pers bood geen ge- 
legenheid tot ophanging van de cel, welke uitsluitend door de 
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wrijving tussen proefeylinder en rubbermanchet in zwevende 
toestand boven de perstafel werd gehouden. 

De hierdoor veroorzaakte geringe schuifspanning aan de 
buitenomtrek der proefeylinders bleek bij monsters van ge- 
bitumineerd zand reeds merkbare vervormingen te veroor- 
zaken. 

Nadat het celgewicht kon worden uitgebalanceerd door 
ophanging met contragewichten aan het raamwerk van de 
pers, zijn deze ongewenste vervormingen niet meer voorge- 
komen. 


d. De beproeving. 

Nadat cel plus inhoud op de gekozen beproevingstempera- 
tuur zijn gebracht, wordt het proeflichaam verticaal belast 
en dientengevolge samengedrukt. 

De samendrukking verloopt eerst snel, doch vertraagt meer 
en meer, tot tenslotte slechts een uiterst geringe verticale 
zakking per tijdseenheid wordt waargenomen. 

Gedurende de samendrukkingsperiode loopt de horizontale 
steundruk met vertraagde snelheid op, tot tenslotte een eind- 
waarde wordt bereikt. 

Aangezien het bereiken van de werkelijke evenwichtstoe- 
stand afhankelijk van de samenstelling van het proeflichaam 
zeer veel tijd kan kosten, wordt aangenomen dat evenwicht 
is ingetreden wanneer de snelheid van de verticale samendruk- 
king kleiner is dan 604. per uur, en de steundruk gedurende 
ten minste 45 minuten constant is gebleven. 

Is aan deze voorwaarden voldaan, dan worden de horizon- 
tale en verticale spanning genoteerd waarna de persbelasting 
wordt verhoogd en het voorgaande zich kan herhalen. 

Aan dezelfde proefeylinder kunnen op deze wijze meerdere 
waarnemingen bij oplopende verticale verricht 
worden. 

Uit de verticale spanningen en de daardoor opgewekte 
steundrukspanningen kunnen de hoek van inwendige wrijving 
en de initiaalweerstand bij evenwicht bepaald worden. 

Op gelijksoortige wijze kan onderzocht worden hoe het 
materiaal zich tijdens deformatie gedraagt. 

Nadat een verticale belasting is aangebracht en evenwicht 
is ingetreden, wordt met eenparige snelheid water aan de 
steundrukruimte onttrokken, waartoe het aftapventiel een 
weinig geopend wordt. 

De steundruk daalt, waardoor de evenwichtstoestand in 
het proeflichaam wordt verstoord en een zijdelingse deformatie 
intreedt. 

De per tijdseenheid afgetapte hoeveelheid wateren daarmede 
dus ook de deformatiesnelheid, worden met het naaldventiel 
geregeld. 

Bij een bepaalde combinatie van verticale belasting en 
deformatiesnelheid, zal de horizontale steundruk tot een ze- 
kere grenswaarde dalen en daarna constant blijven, terwijl de 
deformatie met dezelfde snelheid voortgaat. 

Is deze toestand bereikt, dan worden de spanningen ge- 
noteerd, het aftapventiel gesloten en de verticale belasting 
verhoogd. 

Na het bereiken van de nieuwe evenwichtstoestand wordt 
het voorgaande herhaald, waarbij echter een andere deforma- 
tiesnelheid wordt gekozen. 


belasting 
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worden verkregen bij uiteenlopende deformatiesnelheden. 

Uit deze gegevens worden de initiaalweerstanden behorende 
bij de gekozen deformatiesnelheden, de hoek van inwendige 
wrijving in de bewegingstoestand (constante waarde, onaf- 
hankelijk van de deformatiesnelheid), zomede de viscositeit 
van de massa bepaald. 

De keuze van de deformatiesnelheden is afhankelijk van 
de vervormingssnelheden, welke bij practische toepassing van 
het onderzochte materiaal verwacht moeten worden, en wordt 
overigens begrensd door de vloeistofinhoud van de cel. Voor 
het onderzoek van wegenbouwmengsels worden door N1JBOER 
deformatiesnelheden gebruikt van 0,05, 0,10 en 0,20 mm per 
minuut en per 20 cm hoogte van de proefcylinder. 

Bij het onderzoek van gebitumineerd zand bleken de de- 
formatieproeven technische bezwaren op te leveren, welke 
eerst sedert kort opgelost werden. 

De hierbij gepubliceerde resultaten hebben daarom slechts 
betrekking op evenwichtsproeven. 


e. Het uitwerken der proefresultaten. 

Men kan de uitkomsten van celproeven grafisch uitwerken, 
waartoe gebruik gemaakt wordt van MOHR’se spanningsdia- 
grammen dan wel van een door het American Asphalt Institute 
gepubliceerde methode !). 

- In de MOHR’se diagrammen moet zo goed mogelijk de ge- 
meenschappelijke raaklijn aan meerdere spanningseirkels ge- 
trokken worden. 

De Amerikaanse grafieken leveren een reeks punten, welke 
door een lijn verbonden moeten worden. 

De karakteristieken van beide lijnen (helling en snijpunt met 
de ordinaat) bepalen de inwendige wrijvingshoek en de initiaal- 
weerstand. 

De nauwkeurigheid van tekening wordt aanmerkelijk ver- 
hoogd, wanneer voorafgaand aan de grafische bewerking eerst 
uit de gevonden hoofdspanningscombinaties mogelijke fouten, 
veroorzaakt door onnauwkeurigheden in apparatuur of waar- 
neming, worden geelimineerd. 

Daartoe worden de voor de verticale en horizontale spannin- 
gen gevonden waarden o, en 0, = o,in een rechthoekig assen- 
stelsel uitgezet. 

De resulterende grafiek (voor de verrichte proeven een rechte 
liin van de gedaante o, = ao, + C,kan gebruikt worden als 
hulpmiddel voor het vereffenen van fouten (fig. 5). 

Aangetekend zij, dat de schaal van tekening voor de gra- 
fieken afhankelijk is van de nauwkeurigheidsgraad der appara- 
tuur en niet naar willekeur kan worden vergroot. 

Beide grafische methoden voeren snel tot een resultaat en 
zijn voldoende nauwkeurig, wanneer de te vergelijken waarden 
quantitatief duidelijke verschillen tonen. 

Bij de verrichte proeven met gebitumineerd zand werden 
echter quantitatief geringe veranderingen van de hoek van in- 
wendige wrijving en de initiaalweerstand gevonden. 

Grafisch konden kleine verschillen niet voldoende 
nauwkeurig bepaald worden, zodat de voorkeur gegeven werd 
aan berekening. 

1) Manual on Hot Mix Asphaltie Conerete. Part III. Methods 
of Testing Mixtures. 
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— -} bindmiddel mexphalt "80/200 + 5 gew % pulvatex 
bindmiddel: mexphatt 50/60 
beproevingstemp: 20°C 


gew din bindmiddel 
0 op 100 gew din zand. 


Fig. 7. Proefresultaten. 


Hiervoor geeft de uit de MOHR’se diagrammen afgeleide 
analvse een bruikbare methode (fig. 6). 

ij 2, de inwendige wrijvingshoek en 7, de initiaalweerstand 

bij evenwicht, terwijl o, en o, respectievelijk de verticale span- 

ning en de bijbehorende steundrukspanning voorstellen, dan is: 


sin L, = 
0,03 

2 


MM’ OoM—-OM 


waaruit volgt: sin 9 = - - 
(a, +0 +0;) 

Uit meerdere combinaties van telkenmale twee verschillende 
belastingsgevallen kan de gemiddelde waarde voor © bepaald 
worden. 

Voorts is 


of TO 


SO 18 o 
so 9. 


tg 


so MS— MO, waarin MO 


r 
en MS 

Uit de voor 9, gevonden waarde kan voor iedere hoofdspan- 
ningscombinatie de bijbehorende 7,,en vervolgens de gemiddel- 
de waarde voor de initiaalweerstand bepaald worden. 

Ingeval de omhullende aan de spanningseirkels geen rechte 
is, behoudt deze berekeningswijze zijn betekenis voor het be- 
palen van de benaderende waarde van 9, en r, tussen de op- 
eenvolgende hoofdspanningscombinaties. 


Verwijdering van proefcylinders uit de cel, 
na beeindiging van een proef 

Om enig inzicht te verkrijgen in de vormveranderingen, 
welke proefeylinders gedurende een beproeving hebben onder- 
gaan, is het nodig dat zij na afloop daarvan zonder extra ver- 
vorming of beschadiging uit de cel worden verwijderd. 

Aan het einde van een proef staat een monster onder een 
verticale spanning van ongeveer 45 kg/cm? en een horizontale 
spanning, welke afhankelijk van het onderzochte materiaal 
15 a 20 kg/em? kan bedragen. 

Beide belastingen dienen gelijktijdig en totaal opgeheven 
te worden, indien een extra vervorming in een van beide rich- 
tingen voorkomen moet worden. 

De volgende werkwijze verzekert een „spanningloze” de- 
montage. 

Bij het beeindigen van een proef wordt: 

1. de perstafel met de daarop rustende cel met de kleinste 


snelheid (0.05 mm/min.) omlaag gebracht tot de persbalans 
juist op een rustnok komt te steunen. 

Dit ogenblik is zeer nauwkeurig te bepaien, omdat dan de 
verticale belasting en de steundruk nog in evenwicht zijn, zodat 
de manometers nog juist in rust blijven. 

2. De aandrijfmotor van de perstafel wordt stopgezet. 

3. Vervolgens wordt het differentieel dat de snelheid van de 
perstafel regelt, op maximale snelheid (60 mm/min) ingesteld. 

4. Het aftapventiel van de steundrukruimte wordt aange- 
sloten op een waterstraalluchtpomp, doch blijft vooralsnog 
gesloten. 

5. Gelijktijdig worden thans de perstafelmotor in werking 
gesteld en het aftapventiel zo ver mogelijk geopend. 

De cel beweegt snel omlaag, terwijl de steundrukruimte 
leeggezogen wordt. Verticale belasting en horizontale tegendruk 
worden gelijktijdig en totaal opgeheven. 


Een bijkomend groot voordeel van deze werkwijze is, dat de 
proefeylinders uit de cel verwijderd kunnen worden zonder dat 
de gehele cel daarvoor gedemonteerd behoeft te worden met de 
daaraan verbonden grote risico voor de rubbermanchetten. 

Dit geldt meer in het bijzonder voor evenwichtsproeven. 

Bij deformatieproeven zullen de eylinders door de zijdelingse 
vervorming vaak een zo grote doorsnedetoename hebben, dat 
demontage van de cel nodig is om de proefeylinder in zijn ver- 
kregen gedaante te kunnen lossen. 

Wordt dit evenwel niet van belang geacht en meer prijs ge- 
steld op gemakkelijke lossing zonder kans op beschadiging van 
de rubbermanchet, dan kan na beeindiging van een proef eerst 
de verticale belasting opgeheven worden, waardoor de eylinder 
tengevolge van de „‚achtergebleven” horizontale tegendruk na 
verloop van enige tijd bijkans de oorspronkelijke doorsnede 
herkrijgt. 

Dit proces kan versneld worden door de steundrukruimte via 
het aftapventiel in verbinding te brengen met een drukreser- 
voir, 


Resultaten 


Het verrichte onderzoek geeft een inzieht in de initiaalweer- 
stand en de hoek van inwendige wrijving in de evenwichtstoe- 
stand, van vulstofvrij gebitumineerd zand bij de gekozen 
proeftemperatuur (20 C), 

a. bij verschillend asfaltbitumengehalte, 

b. indien aan het asfaltbitumen rubber wordt toegevoegd, 

ce. bij verschil in hardheid van het asfaltbitumen. 
(Fig. 7). 


Conclusies 


1. Onderzoek van gebitumineerd zand, op de door N1JBOER 
voor stijvere bitumen-mineraalaggregaat mengsels voorgestel- 
de wijze, stelt hoge eisen aan de nauwkeurigheid van appara- 
tuur, proefomstandigheden en waarneming. 

2. In verband met de grootte-orde der verkregen uitkomsten 
wordt aan berekening van de proefresultaten de voorkeur 
gegeven boven grafische interpretatie. 

3. Bij verdichting onder dezelfde omstandigheden blijkt 
gebitumineerd zand met rubber een hoger holle-ruimte percen- 
tage te behouden dan gebitumineerd zand zonder rubber. 

4. Toevoeging van rubber verbetert de initiaalweerstand, 
doch heeft geen merkbare invloed op de inwendige wrijvings- 
hoek. 

5. Toename van de hardheid van het bitumen veroorzaakt 
een toename van de initiaalweerstand en een relatief geringe 
afname van de inwendige wrijvingshoek. 

6. Het optimum bitumengehalte is onafhankelijk van de 
hardheid van het bitumen of van de aanwezigheid van rubber 
in het bindmiddel, en ligt bij 5 a 6 gewichtsprocenten van het 
droge mineraalaggregaat. 


K. LiGTENBERG. Onder- 


zoek van gebitumineerd zand volgens de methode NisBoEr, door ir A. P. F. Kısr. 
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gemaakt van: Draadsnijkussens en Tappen 
KERNLEDER, CHROOMLEDER, 
RUBBER, BALATA, KOPPEN - DRAADSNII-ZERS met radisie zowel 


draad, vervaardigd uit het beste snij- en sneldraaistaal, voor 
KATOEN, PLASTIC, het snijden van W.W., Gas, Millimeter, trapezium, BSP, - 


KAMEELHAAR, ZIJDE, N.PT. enz. 


Ook worden door ons versleten draadsnijkussens geheel op- 
NYLON, LINNEN. nieuw gereviseerd, nl, uitgegloeid, van nieuwe draad voorzien, 


opnieuw gehard en geslepen., 


Uitsluitend wordt door ons precisiewerk uitgevoerd. Laat uw 
draadsnijgereedschappen en machines door ons in orde maken, 
dat spaart u veel geld, 
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PRATT KLAUWPLATEN WORDEN IN ALLE TYPEN VERVAARDIGD EN 
ZIIN VERKRIIGBAAR IN EEN VOLLEDIGE REEKS AFMETINGEN. 


EEN PRODUCT VAN DE GROOTSTE FABRIEK VAR KLAUWPLATEN IN EUROPA 
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VICTOR PRODUCTS LIMITED 
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e Gewapende betonwerken 


e Utiliteitsbouw 


e Waterbouwkundige werken 


e Wegenbouw 


De droger voor perslucht 
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Dit nieuwe systeem van 


PLAFONDVERWARMING 


waarvan thans ook in Nederland octrooi is aangevraagd 
biedt de volgende voordelen: 


Snelle warmteregeling in tegenstelling tot andere 
systemen - Geluidabsorbering - Tochtvrije 
ventilatie - Laag brandstofverbruik - Besparing 
op bouwkosten - Mogelijkheid tot koelen - 
Vlotte montage onafhankelijk van overige bouw- 
werkzaamheden. 


Koninklijke Fabriek F. W. BRAAT n.v., Delft 


GEVESTIGD SEDERT 1844 


Thomassen dieselmotoren en 
gasmotoren zijn gedurende 
meer dan 40 jaren ontwikkeld 
voor gebruik op de olieter- 
reinen in de tropen, waar 
zij moeten voldoen aan de 
hoogste eisen van bedrijfs- 
zekerheid, cenvoud van be- 
diening en gemakkelijk on- 
derhoud. 


U koopt deze grote ervaring, 
wanneer U bij Thomassen 
een dieselmotor koopt voor: 


Pelder-bemaling 150-1000 pk 
Generator-aandrijving 150-1000 pk DE STEEG - HOLLAND 


Scheeps-voortstuwing 150- 800 pk 


Tbomassen scheepsdieselmotor met drukvulling, type 6VaSD, 
direct omkeerbaar, 600 pk by 350 0.p.m. 
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DE IDEALE VLOERCONSTRUCTIE 
DOOR: 


® Lage kostprijs 
Gebruik van bekisting overbodig 
Laag eigen gewicht 
Besparing op stucadoorswerk 
Besparing op dekvloeren 
Snelle vitvoering 
Beperking van werkzaamheden 
Grote stijfheid van de constructie 
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Thermische regel-en 
contröle-apparaten 


Bakoven-, Ketel-, 
Boiler-. Kamer- en 
Schoorsteenthermostaten. 


Motorventielen in 
iedere uitvoering. 


Regelapparatuur voor 


oliestookinrichtingen 
Schakelklokken enz. 
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DE INGENIEUR 


W. WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 7. 


Het beheer van gereedschap 
door ir GC. M. 7. WILLEUMIER 


Summary: Tool Management 


658.563 : 658.22.012.1 


The article describes how in one of the larger Dutch metal working factories the management of tools, and 
especially of the normal commerecially available tools, is performed. 

Following a description of the necessary organization and of the formulars used, mention is made how the 
results obtained can be used to reduce the consumption of tools. 


Wanneer het beheren van gereedschap behandeld wordt, dan 
is het de bedoeling, iets te laten zien van een vaak vergeten ge- 
bied van de bedrijfsvoering. Immers, men zal alle attentie en 
grote bedragen besteden om goede machines te kopen. Men 
zal een afdeling appreeiören, die de kwaliteit van het werk 
voortdurend controleert ; evenzo een afdeling, die zorgt, dat het 
werk niet te lang duurt, en tenslotte zal men geen kosten sparen 
om goed gereedschap aan de arbeiders ter beschikking te stel- 
len. Maar de mensen in de fabriek, die wat kwantiteit (tarief) 
en kwaliteit (contröle) betreft aan banden worden gelegd, zul- 
len, wanneer zij wat extra willen verdienen, dat graag willen 
doen en doen dit ook, ten koste van gereedschap en machines, 
op welk punt in het algemeen geen contröle bestaat en het is nu 
de bedoeling een mogelijkheid te laten zien om ook dit onder 
contröle te krijgen. 

Het is in wezen een financieel probleem, dat technisch opge- 
lost moet worden. Uit de aard der zaak is het de bedoeling hier 
een economisch optimum te bereiken, maar dat is voor derge- 
lijke gevallen bijzonder moeilijk aan te geven en de oplossing 
van dergelijke problemen is veelal lastig en omvangrijk, temeer 
waar, zoals hier, er zeer velen bij betrokken zijn. Een andere 
moeilijkheid is, dat men in de werkplaats de financiele kant 
dikwijls niet scherp ziet en alleen maar naar de techniek kijkt. 

Het te behandelen onderwerp is zeer veelzijdig en ik zal mij 
dan ook moeten beperken tot datgene wat in de werkplaats 
gebeurt en zal verder alleen spreken over het normale gereed- 
schap. Tijdens de discussie is er misschien aanleiding ook nog 
op andere gebieden in te gaan. 

Het onderwerp is als volgt te verdelen: 

1. Inleiding. 

2. Wat er in het magazijn gebeuren moet. 

3. Wat er bij de werkman gebeuren moet. 

4. Administratieve verwerking van de gegevens. 


ı. Inleiding 


Aan het stelsel van de te nemen maatregelen moet een of 
andere vorm van administratie ten grondslag worden gelegd; 
in dit geval de codering van het gereedschap. 

Het is gemakkelijk wanneer alle gereedschappen met een 
nummer (standaardnummer) zijn gekenmerkt, opdat men zo in 
staat is de gegevens te verwerken en daaruit conclusies te 
trekken. 

Een vorm van codering wordt gegeven in model 1, waar 
het gereedschap is verdeeld in 19 groepen en waar jedere groep 
wordt aangeduid met 3 cijfers. Deze cijfers zijn gemakshalve 
ontleend aan de kostensoorten van de comptabele administra- 
tie. De onderverdeling in nieuw gereedschap en reparatie en 
onderhoud is voor dit betoog van geen belang. 


1) Voordracht gehouden voor de Sectie Werkplaatstechniek 
op 9 Mei 1951 te Utrecht. 
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Het gereedschap-codenummer verkrijgt men door op be- 
paalde wijze cijfers achter de genoemde getallen te zetten, 
waardoor men de gereedschappen in rubrieken en tenslotte in 
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Beitels (sneldraalstaal). 
Beitels-(harinstaal)» 
Borene 
Rutrers (incl. 
speciaal (num-r). pereeischape 
Draadanijgeresischape 
Prezen (sneliraaistaal) en zapens 
? Frezen (hartretaal) 

Sslljpstenen en diamanten, 

Tons-, smeed- en knipgorseischaps 


Seiltals (sneldraaistaal)s 

bettels (harimetaal).» 

korens 

Rulmerse 

sneciaal (numier) permaischans 
i3schape 

Prezen (sneltrasistaal) en Zapens 
Prozen (hardmetaal;s 
slifpstenen en tlaranten. 

vons=-, smeoi- en knipgersedschape 
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Handperaeischane 
Transport- en hijsgereeischep. 
Span» on stalgerse”schap (voor opspannen 
van werkatukken)e 
Gerseischaphouters (beitelhomiers, kotter- 
stangen) 
Geroeischapgeleiders (boorbussen 
Sontrole- en beproevingsgerseischape 
75 Las-, soliser- en branlgerseischape 
77 sechaniach hanlgerseischap (door lucht en 
alecstriciteit aangedrevan handgereedschap) 
ultrusting voor gereedschapswerk- 


tulpens 
1179 bescherningsmtädelens 


|. OVFRIG GENRRISCHAPE | 


Hantgerssischape 
Transport=- on hijsgerseischaps 
3pan- an stelgereeischap (voor opspannen 
van 
Geresischaphouders (beitelhonders, kotter- 
stangen)» 
(boortussen 
kset-, controie- en 
Las-, soldeer- en beani are jschap. 
kochanisch handgersedschap (door lucht en 
elsactricitait aangeäreven hantpersadschap) s 
‚499 Beirijfaxleding, beschermings Adalene 


Model 1. Gereedschap gesplitst volgens code. 
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Schets No. 


4. Contröle op de administratie van de ma- 
gazijnen. 
5. Contröle op de magazijninventaris. 


Week 


Standaard No 


Omschrijvıng 


Contröle 5 verloopt als volgt: 
Al het in een gereedschapmagazijn aanwezi- 


Omlıjnde kolommen mogen niet door de werkplaats worden beschreven. 


Model 2. Magazijnbon. 


VOORRAADSTAAT VAN 


Model 3. Voorraadstaat van het aanwezige gereedschap in 
magazijn. 


individuen scheiden kan. Deze werkwijze wordt zeer vergemak- 
kelijkt wanneer een normalisatie van gereedschap wordt nage- 
streefd en het aantal typen en varieteiten daarvan zo klein 
mogelijk gehouden wordt. 

De codering van het gereedschap wordt verder gebruikt om 
de inventarisboeken van de gereedschapmagazijnen in te delen 
en een gemakkelijke contröle over deze boeken te kunnen uit- 
oefenen. Ook voor de inrichtimg van de magazijnen zelf is de 
codering van belang. 

Model 2 toont U een magazijnbon, waarop o.a. een kolom voor 
het standaardnummer is aangegeven. Daar moet het codenum- 
mer van het gevraagde gereedschap worden ingevuld. 

Het administratieve apparaat, dat ter beschikking staat voor 
de gereedschapeontröle, bestaat uit: 

1 leider, 1 typiste en 6 ondergeschikten. Totaal 8 personen. 

Op het eerste gezicht zal dit misschien veel lijken, maar 
hierbij dient bedacht te worden, dat deze ondergeschikten 
invaliden zijn, die toch op de een of andere manier aan werk 
geholpen moeten worden, terwijl het bovendien heel vaak is 
voorgekomen, dat een invalide werkman, die in deze afdeling 
een tijd gewerkt had, hier een zodanige kijk op de administratie 
had gekregen, dat hij voor ander werk, b.v. in de planning, 
bruikbaar werd gemaakt, zodat deze mensen soms langs deze 
weg voor een promotie in aanmerking kunnen komen. 

Tenslotte zijn de bedragen, waar het bij het gereedschap om 
gaat, van een zodanige orde van grootte, dat het zeer wel 
verantwoord is aan de contröle van een goede huishouding 
geld te besteden. 


2. Wat er in het magazijn gebeuren moet 


De magazijneontröle bestaat uit een technisch en een admi- 
nistratief gedeelte en wel: 
Technisch: 

1. Of het gereedschap geschikt is om uitgegeven te worden. 

2. Contröle op de indelingen opberging van het gereedschap. 
‚Administratief: 

3. Contröle op de leenbonnetjes en loodjes, gebruikt bij de 
uitgifte van het gercedschap. 


W. 56 


ge gereedschap is opgenomen in een losbladig 
boek, waarvan model 3 een voorbeeld geeft. 
Deze bladzijden zijn ingedeeld in volgorde 
an standaard-nummers. Dit boek is in het 
magazijn aanwezig. 

De afdeling gereedschapcontröle heeft een 
kaartsysteem (model 4) waarop al het gereed- 
schap, dat in de magazijnen is opgeborgen, 
is genoteerd. Voor iedere soort gereedschap 
wordt een apart kaartje gebruikt. Dit is gedaan, omdat ge- 
bleken is, dat een kaartsysteem hier een practisch gemak gaf. 

In de afdeling gereedschapcontröle ontvangt men eenmaal 
per maand alle magazijn-, reparatie- en boetebonnen van de 
gereedschappen, die in het centrale voorraadmagazijn of de 
uitleenmagazijnen zijn uitgegeven. Aan de hand van deze bon- 
nen worden de eigen inventariskaartjes bijgewerkt en wordt 
bekeken of deze met de inventaris en de inventarislijsten van 
de magazijnen in overeenstemming zijn. 

Het lenen uit de 
zijnen. 


van gereedschap maga- 
ledere werkman, die gereedschap gebruikt, ontvangt een 
gereedschap-leenboekje (model 5). 

Wij hebben lang geaarzeld of wij tot het gereedschap uit- 
lenen op bonnetjes zouden overgaan. Tenslotte is in een 
afdeling de proef genomen. Het is echter gebleken een z0- 
danig succes te zijn, dat wij nu alle afdelingen op dit systeem 
overgebracht hebben, zeer tot genoegen van de magazijn- 
bedienden en tot genoegen van de werklieden zelf. Immers, 
vroeger was het mogelijk om op een loodje van een ander (zijn 
ploegmaat b.v.) gereedschap te halen, en ook werden soms wel 
toevallig loodjes gevonden, die dan voor het halen van gereed- 
schap werden gebruikt. Nu is de lener verplicht zelf een bon- 
netje af te tekenen en is de magazijnbediende ook verplicht het 
bonnetje te paraferen. 

Wanneer er dus in het magazijn fouten worden gemaakt, is 
direct na te gaan, wie deze gemaakt heeft. Het uitgeven van 
gereedschap geschiedt volgens een dubbel systeem, n.l. het 
gereedschapbonnetje wordt in een vakje van hef contrölebord 
(fig. 1) opgeborgen en het loodje, dat in het contrölebord wordt 
bewaard en het nummer van de man draagt, wordt opgehangen 
op de plaats waar het gereedschap behoorde te liggen. Men kan 
dus elk ogenblik zien welk gereedschap een bepaalde man heeft 
en bij welke man een zeker stuk gereedschap is. 

Over het werkmansnummer nog het volgende. 

Vroeger waren de loodjes gemerkt met het werkmansnummer 
van de man en was het dus nodig bij mutaties en vertrek van 
personeel steeds nieuwe loodjes te maken. Dit is nu opgelost 
door de man naast zijn werkmansnummer een ander nummer 
te geven, waarop hij gereedschap halen kan. 

In het voorbeeld van model 5 is dit nr30. Wanneer de man 
naar een andere werkplaats overgeplaatst moet worden, krijgt 
hij daar een ander gereedschapnummer. 

Over het nummer van het gereedschapbonnetje is nog het 
volgende te zeggen. 

Het bonnetje is gemerkt met nr 5030, hetgeen betekent, dat 
het geldt voor afd. 50, werkmansnr 30. Met dit bonnetje kan 
alleen gereedschap geleend worden uit het gereedschapmagazijn 
van afd. 50. Wanneer het gereedschap, dat ingeleverd wordt, 
nog in goede staat verkeert, ontvangt de werkman het leen- 
bonnetje terug, terwijl het loodje weer naast het bonvakje 
wordt opgeborgen. 


Niet ingeleverd gereedschap. 

Om de eireulatie van het gereedschap te bevorderen moet het 
gereedschap, dat in eirculatie is, binnen 1 maand ingeleverd 
worden. Gebeurt dit niet, dan ontvangt de man voor 1 stuks 
10 et, voor 2 stuks 15 ct en voor 3 stuks 20 ct boete, enz, 
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Model 4. Contröle inventariskaart. Model 5. Bon waarop gereedschap in magazijn geleend kan worden. 


De boete wordt op dezelfde wijze ingehouden : 
als dit voor gebroken of beschadigd gereedschap Controle inleveren Gereedschap 
geschiedt. Eens per week noteert de magazijn- Hierbi} ontvangt LI een opgave van de werklieden die op verzuimd bebben hun gereedschap in mayazıjn 
bediende aan de hand van de aanwezige bon- 


U gelieve de reden van verzuim door het plaaisen van sem kruisje in de betrellende kolom van onderstaande lit. op te geven 


worden. Deze gegevens worden samengevoegd 
. op lijsten (model 6), die aan de gereedschapcon- 
tröle worden gezonden. De gereedschapeontröle ! 51535 No. vid 
gaat daarmede in de fabriek en kijkt of het ge- f & H Bas 
reedschap nog aanwezig is en wanneer het ge- e 8.6 ‚F BENAMING 


reedschap wordt ingeleverd. Wanneer gereed- 

schap niet ingeleverd wordt, kan dat zijn, omdat N 5 
de man het nog niet missen kan. Zolang het b.v. 
in de bank zit vastgespannen, is inlevering on- 
juist en kan de baas ontheffing van inlevering 
geven door het schrijven van een bonnetje voor 
het magazijn. Het is n.l. niet zozeer de bedoeling, 
dat het gereedschap terugkomt, maar dat men weet, dat het 
is uitgeleend en zich nog in goede staat bevindt. Vroeger, 
toen deze contröle niet op een dergelijke wijze werd uitge- 
voerd, ontdekte men na jaren, dat het gereedschap nog 
steeds niet terug was en het was dan vaak zeer moeilijk of niet 
meer te achterhalen. 


Model 6. ÖOverzichtlijst van niet op tijd ingeleverde gereedschappen. 


3. Gereedschap bij de man en bij de bank 


Een arbeider, die gereedschap gebruikt, ontvangt bij in- 
diensttreding een uitrusting, die wordt verantwoord op een ge- 
reedschapkaart. Model 7 geeft aan een kaart voor gereedschap, 
behorende bij gereedschapwerktuigen. Model 8, gereedschap 
voor een bankwerker of monteur. 

Deze kaarten worden in duplo gemaakt. De originele blijft 
bij de man en een duplicaat wordt door de man voor accoord 
geparafeerd en wordt in het gereedschapmagazijn opgeborgen. 
Dit voorkomt kwesties bij een eventuele latere contröle en sluit 
voor de man de mogelijkheid van wijziging van het aantal op 
de kaart uit. 

Het gereedschap, dat bij een machine behoort, blijft er bij. 
Als de man wordt overgeplaatst, moet hij dit gereedschap 
inleveren. Hij ontvangt dan het gereedschap, dat bij de nieuwe 
bank behoort. De bankwerker en de monteur nemen bij over- 
plaatsing hun gereedschap mee. 

Iedere werkman, die gereedschap in bruikleen heeft, wordt 

. eens per jaar gecontroleerd. Deze contröle gaat na of het ge- 
reedschap, dat hij heeft, zich in goede staat bevindt, of hij 
stukken is kwijt geraakt of te veel heeft. 

Men moet hierbij vrij omzichtig te werk gaan, want als de 
man weet, dat hij gecontroleerd wordt, zal hij er voor zorgen, 
dat zijn inventaris compleet is. De mensen gaan hierbij zeer ver, 
tot het uitslijpen van nummers van tevoren „geleend” ge- 
reedschap toe. 

Fig. 1. Bord waarin de leenbonnen en bijbehorende loodjes 

wordt afgenomen en zo mogelijk aan de eigenaar terug be- 

zorgd, tenzij de baas verklaart, dat de man het gereed- 

schap houden moet. In dat geval wordt het op de kaart bij- zelf geen gereedschap in hun bezit hebben, b.v. draaiers aan de 
geschreven. revolverbanken. Dezen krijgen n.l. tezamen met de tekening en 

Nog vermeld moet worden een categorie van werklieden, die het materiaal een instructiekaart, waarop alle bewerkingen 
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Model 7. Inventariskaart behorende bij de uitrusting van een gereed- 
schapwerktuig. 
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Model 9. Gereedschapbon behorende bij het 
gereedschap dat bij de bank verstrekt wordt. 


naar de bank zeer goed voldaan heeft, 
bestaat het plan dit zoveel mogelijk 
uit te breiden tot andere banktypen. 


Gereedschap-premie. 

Mensen, die veel met gereedschap om- 
gaan, krijgen een premie voor goed ge- 
bruik. Bij het bepalen van de hoogte 
van de premie wordt rekening gehouden 
met de hoeveelheid en de soort gereed- 


schap, welke gebruikt wordt, alsmede 


met de machine, waaraan gewerkt wordt. 
Het is n.l. zo, dat speciale categorieen, 
b.v. fraisers en boorders, veel meer ge- 
reedschap breken dan andere. De premie 
min de berekende boete wordt eens per 
jaar uitbetaald. Dit systeem bevalt niet 
erg, omdat het niet direct genoeg werkt. 
In hun gedachten hebben de meesten de 
premie geheel afgeschreven en de boete 
zegt hun dus niet veel. Op het ogenblik 
is een andere wijze van verrekenen der 
boete helaas niet mogelijk. Opm.: In- 
middels is een andere wijze van ver- 
rekening ingevoerd. 


De gereedschap-boete. 
Bij het breken, beschadigen en zoek- 


Groep No. Ald. 
NAAM Groep No. Ald. 
Beiteis kant Stagnummers 
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Model 8. Inventariskaart behorende bij de uitrusting van een bankwerker. 


staan aangegeven, en verder alle gereedschappen, welke nodig 
zijn, in een kistje bij de bank (model 9). 

In het magazijn wordt het gereedschaploodje gebruikt, zoals 
reeds beschreven is. 
Aangezien het systeem van het brengen van gereedschap. 


die, met het 
om een nieu 
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wordt naar de gereedschapcontröle gezonden, waar de boete 
wordt ingevuld. Er is n.l. van alle artikelen een lijst, waar- 


op boetebedragen veorkomen voor „zoekgeraakt”, „beschadigd 


raken van gereedschap wordt door de 
baas bepaald of de schade door schuld, 
gedeeltelijk door schuld of buiten schuld 
van de werkman is ontstaan. Hij no- 
teert dit op een boetebon (model 10), 
gebroken gereedschap, ingeleverd moet worden 
w stuk gereedschap te krijgen. De boetebon 
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door schuld” en „gedeeltelijk door schuld”. 
De boetebedragen worden op de boete- 7901 


bon vermeld en het aan de bon bevestigde N : } ] Nas No, 
strookje krijgt de man in zijn loonzakje toe- 

gestuurd, zodat hij weet waar hij aan toe | R _ a 
is. Van al deze contröles worden notities 
gemaakt op een z.g. gereedschapdossier Penkal, Schroelär. - 1) 

(model 11), dat per man bijgehouden wordt. en 

Hierin zijn te zien het aantal, de kostprijs 

van het gebroken gereedschap en het ge- 


| heven boetebedrag en het aantal niet inge- a 
leverd gereedschap met de hiervoor geheven 
boete, overplaatsing, ziekte, ongeval (dit om 
een conclusie te kunnen trekken hoeveel 
gereedschap de man gemiddeld gebroken 
heeft), prive geleend gereedschap, d.w.z. 
gereedschap, dat hij voor eigen gebruik mee 
naar huis genomen heeft, een omschrijving Model 10. Boetebon voor gebroken, beschadigd of zoekgeraakt gereedschap. 
van het gereedschap, dat bij zijn bank is 


Doorhalen wat niet van um 


>» 


aangevuld, is ingenomen, is zoekgeraakt of | Werkm. No. 

niet is gemerkt. Een waarderingscijfer voor het behandel 

en het onderhouden van het gereedschap en een waarderings- | Dat. Vertr. 

cijfer voor de medewerking tijdens de contröle betoond wor- T Teng mil Terms. Bremie 

den ook op dit dossier vermeld. Bett. prive lenen van gereodachep 
Wanneer b.v. een of meerdere van bovengenoemde punten | Bon No. Darum Verzuim 

exceptioneel slecht zijn, wordt de chef of baas hiervan tijdig ng z 

op de hoogte gebracht. Bovendien wordt eens per haif jaar het Datum [Ann] Damm 


genoemde gereedschapdossier per afdeling in volgorde van 
werkmansnummer op een lijst gezet (model 12). Deze lijst staat = 
de chef ten dienste bij het bepalen van de loonsverhoging en bij x 
de „merit rating”. 


4. Administratieve verwerking der gegevens 
Iedere maand ontvangen de algemene bedrijfsleider en de | & 
fdeli hef een onkostenstaat (model 13), waarop genoteerd Pr 


staat hoeveel de verschillende afdelingen in de vorige maand i Een ; 
gebruikt hebben. Deze staat wordt samengesteld uit gegevens, | Niet ingel. gereeduchap 
die de gereedschapeontröle-afdeling regelmatig toeg Datum Komp. | T oT v | __Asget door 


krijgt. Per maand | is dus te zien hoeveel de verschillende af- 
delingen in de gehele fabriek hebben verbruikt en kan dus een 
vergelijking gemaakt worden met vorige maanden. | 

Daar gebleken is, dat het met een dergelijk globaal overzicht 1. wi 
per maand voor de chef niet gemakkelijk is om de mensen aan | 
te spreken, worden ook per geval uitgetrokken lijsten bijge- 
voegd, waaruit de chef en de baas precies kunnen zien hoe de 
opgegeven bedragen zijn verkregen. Een copie van deze gede- 
tailleerde lijsten gaat bovendien naar het Ontwikkelingsbureau, 
een afdeling, die zich bezig houdt met de verspaningstechniek Omschriving 
in de ruimste zin des woords. Deze afdeling kan uit de ont- . 
vangen gegevens conclusies trekken en op de punten, waar het 
gebruik van gereedschap met grote kosten gepaard gaat, dus 
de nadruk van haar activiteit leggen. 

Bovendien wordt eens per kwartaal een kwartaal-overzicht 
gemaakt, waarbij ook nog de gereedschappen en materialen, 
die direet op factuur ten behoeve van de afdeling besteld wor- 
' . den, in aanmerking worden genomen en waarin het voor het 

onderhoud van het gereedschap uitgegeven loonbedrag, ver- 
| hoogd met onkosten volgens een zekere sleutel over de ver- 
schillende afdelingen gesplitst, wordt opgegeven. Men krijgt zo- 
doende een beeld van de totale kostprijs 
van het gereedschap en heeft hiermede dan } Individueel gereedschap overzicht PR Ya) 
een aansluiting aan de budgettering bereikt. 


| 
| 


Model 11. Gereedschapdossier. 


dagen afwezig niet wgelsverd en boete voor gebrokenj germndschap bi 


van model 13, waarop alle handelingen van | 
de ger dsch tröl fdeling, zoals het "Ne. | Dam Ge 


aantal gecontroleerde banken, het aantal 
boetebonnen ‚‚met en buiten schuld” staan | i 
genoteerd. Het is n.l. bij het bepalen van | . 
„door of buiten schuld” gebleken, dat ver- | |; 
schillende bazen hierover zeer verschillende 
ideeen hadden, en het is de taak van de cen- =}: #4 - 
trale leiding om zoveel mogelijk te trachten, 


dat men in alles steeds volgens dezelfde Model 12. Halfjaarlijks overzicht van het verbruikte gereedschap per persoon 
maatstaven te werk gaat; dit is ook &en van en per afdeling. 
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FREIEN 


de redenen waarom de boetes cen- 
traal worden uitgeschreven. Daar 
van alle bazen niet verwacht kan 
worden, dat zij de boetes van alle 
gevallen in hun hoofd hebben, 
werden er soms veel te hoge en 
soms veel te lage bedragen ge- 
heven, hetgeen tot allerlei na- 
righeid en correcties achteraf aan- 
leiding gaf. 

Verder zorgt de afdeling ge- 
reedschapeontröle nog voor: 

1. contröle op het inleveren 
var van de fabriek geleende ar- 
tikelen, wanneer de man van de 
fabriek vertrekt. Dit betreft zowel 
gereedschap als materiaal en be- 


drijfskleding en wat hij meer 
mocht hebben geleend. Vroeger 
gebeurde dit niet en er zijn op 
deze wijze heel wat uitrustings- 
stukken kwijt geraakt. 

Nu wordt een man zijn loon 
niet uitbetaald dan nadat hij van 
de afdeling gereedschapeontröle 
een bon kan tonen, dat hij alles 
heeft ingeleverd. 

Wat hij heeft zoek gemaakt, 

moet hij betalen. 

LEN: 2. het van tevoren doorgeven 
AT ee van personen, die overgeplaatst 
worden naar een andere afdeling. 

Het gereedschapmagazijn is dan 
in staat om, voordat de man komt, het gereed- 
schap in orde te maken, zodat de man er niet 
op behoeft te wachten. 

3. het bestellen van drukwerk, het laten 
maken van kasten, kistjes, enz. om een verbete- 
ring in de opbergmogelijkheid in de magazijnen 
te verkrijgen. 

Wij hebben hierover al meerdere jaren ge- 
daan en hebben alle mogelijke systemen gepro- 
beerd, maar menen nu dat het kastje volgens 
‘ig. 2 de beste oplossing geeft. Dit kastje is zo- 
danig gemaakt, dat het past tussen de stijlen 
van de magazijnrekken. De diepte is gelijk aan 
de halve breedte van de magazijnstellingen, 
zodat er twee ruggelings tegen elkaar kunnen 
staan. Zij bestaan in enkelvoudige en dubbele 
breedte. De indeling der laadjes kan van geval 
tot geval met losse houtjes worden ingericht, 
zodat steeds de beste methode van opbergen 
kan worden toegepast. Bovendien is het mogelijk 
om, wanneer een bepaald gereedschap zich uit- 
breidt, op gepaste wijze de opbergingsmogelijk- 
heid hieraan aan te passen. Tenslotte kunnen 
de kasten en de schotjes op voorraad, dus in 
groot aantal, dus goedkoop, worden klaar ge- 
maakt. 

4. publicaties in het huisorgaan. 

Door iedere week een artikel betreffende het 
behandelen van het gereedschap in het huisorgaan 
te plaatsen wordt getracht, deze punten onder 
de aandacht van iedereen te brengen. 


Per! 


in 


Model 13. Gereedschap-onkosten overzicht. 
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5. Het maken van algemene overzichten 
van in verschillende magazijnen aan- 
wezig gereedschap enz. 


Hiervan geeft model 15 een voorbeeld. De 
moeilijkheid was in dit geval n.l. dat niet alle 


aD Fig. 2. Indeelbare gereedschapkast. 
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Model 15. Tabel voor het aanwezige soort meet- en snijgereedschap voor schroefdraden. 


gereedschapmagazijnen hetzelfde draadsnij- en meetgereed- geven, kan de magazijnbediende met een oogopslag zien 
schap hadden. uit welk magazijn hij het gevraagde gereedschap kan 


Wanneer bij een bepaald magazijn een stuk gereedschap |lenen. 


werd opgevraagd, dat niet aanwezig was, dan koos de magazijn- Verder zijn dergelijke overzichten van voordeel voor de 
bediende vaak de gemakkelijkste weg en liet het stuk maken, afdeling Normalisatie, die in het normaalboek tabellen kan 
i terwijl dit in vele gevallen uit een der andere magazijnen ge- opnemen over aanwezig gereedschap van allerlei aard, waar- 


leend had kunnen worden. Door nu een overzicht samen te mede de constructeur tijdens het construeren rekening kan 
stellen van alle aanwezige meet- en snijgereedschappen voor houden. Zodoende kan getracht worden de aanmaak van nieuw 
schroefdraden en aan ieder magazijn een dergelijke lijst te gereedschap zoveel mogelijk te beperken. 


KORTE TECHNISCHE BERICHTEN 


621.653—127—531.3 G 


Diafragma-pomp 
Op de British Industries Fair exposeerde de ‚‚Merrill Pumps 
Ltd” te Sheffield o.a. de hiernaast afgebeelde diafragma- 
pomp (fig. 1). 
De capaeiteit hiervan is - afhankelijk van de grootte - 55 tot ZB 
. 115 I/min. met een aanzuighoogte van 5.4 m en een pershoogte + \ 
van 24 m. A | 


De pomp-eenheid bestaat uit een in de vloeistofleiding aan- 
gebracht deel, inhoudende een chemisch bestendige buis A, die i 
. opgesloten is in een gietijzeren huis, voorzien van 2 kogel- 
kleppen aan de einden van de diafragmabuis. 
Dit deel is verbonden met de door een motor aangedreven 
pomp. De ruimte tussen pomp en diafragma is gevuld met f 
een vloeistof, welke de pomp-pulsaties overdraagt. RZ82:Y H 
De slaglengte van de pomp kan gewijzigd worden i.v.m. de \ 
vereiste levering. 
The Engineer van 16 Mei 1952). Gs. 


Hogedrukpomp met automatisch-variabele 
levering 

Voor het leveren van vloeistof tot een druk van 280 atm aan 
vliegtuig-hydraulische eircuits is door Dowty Equipment Ltd. 
te Cheltenham een 2-trapspomp ontwikkeld, waarvan fig. 2 In deze pomp, de ‚‚Vardel”-pomp genaamd, wordt de leve- 
een schematische voorstelling geeft. ring automatisch naar de behoefte geregeld. Zij is berekend op 


Fig. 1. 
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Fig. 2. Vardel pomp. 


een capaciteit van 23 liter per minuut bij 3000 omw/m en 
weegt leeg 6 kg, een gewicht dat lager is dan van andere pom- 
pen van dezelfde capaeiteit. 

De vloeistof komt uit een reservoir binnen bij a in de eerste 
pomp b, een tandradpomp, die de vloeistof onder lage druk via 
klep c, kanaal d en inlaat e brengt naar pomp f. Dit is een ro- 
terende zuigerpomp met 7 radiaal gemonteerde zuigers, aan- 
gedreven door een excentrische as. 

Het surplus uit b eirculeert terug door klep g, en een beperkte 
hoeveelheid wordt over h naar het reservoir teruggepompt. 
De tweede pomp levert dan onder hoge druk de vloeistof door 
uitlaat i en kanaal k naar de uitlaat I. 

Wanneer de maximum waarde bereikt is, overwint plunjer n 
de veerdruk en worden door klep c openingen gesloten en 
wordt de stroom naar pomp f ook afgesloten. Een geringe 
stroom wordt echter in stand gehouden door buisje o, een bijpas 
en kanaal d, totdat de maximum druk in het hogedruksysteem 
bereikt is, waarbij dan plunjer n de uitlaatpoorten geopend 
heeft in het kanaal m en de vloeistof onder hoge druk door het 
kleppenhuis en kanaal p naar het reservoir kan komen. 

Het vacuum, verkregen in inlaat e wanneer de tweede pomp 
buiten bedrijf is, werkt aan de onderzijde van zuiger q en ver- 
groot daarbij de opening van g, zodat het voornaamste volume 
hereirculeert door de eerste trap. 

De levering blijft constant tot een hoogte van 18 km. 

In bedrijf vraagt de pomp 14 pk en heeft een nuttig effect 
van 85% 

De pomp is ook bruikbaar voor elk ander hogedruk-systeem, 
waar automatische drukregeling vereist is. 

(Engineering van 4 April 1952). Gs, 


621.43.052 


Büchi-oplading 


Volgens een publicatie van dr A. J. Bücnı uit Winterthur 
in de Schweizerische Bauzeitung van 3 Mei 1952 waren er opeind 
1950 over de gehele wereld ruim 13.500 scheepsmotoren, 8000 
locomotief- e.d. motoren en 2.800 stationnaire motoren van het 
door hem uitgevonden opladingssysteem voorzien, vertegen- 
woordigende resp. 15.700.000, 9.000.000 en 2.500.000 pk. 

Verreweg het grootste aantal hiervan was in de U.S.A. 
gebouwd. 

Bücnhı heeft voor zich de overtuiging, dat de toepassing van 
motoren, die met afgasturbines samenwerken, in grote mate zal 
toenemen, omdat het systeem zich voor drieerlei doeleinden 
uitstekend leent, d.w.z. voor oplading van motoren, die alleen 
kracht afgeven, dan voor combinaties, wrarbij zowel motor als 
afgasturbine de kracht afgeven en ten slo!te voor installaties, 
waarbij de turbine alleen kracht geeft en de motor uitsluitend 
de lade- en eventueel andere pompen drijft. 

Gs. 


BOEKENNIEUWS 


Myron L. BEGEMANn. Manufacturing Processes, Ed. 
John Wiley & Sons. New York en London. 608 biz. 
Prijs $ 6.00. 

De schrijver heeft zich tot taak gesteld in een enkel boek de 
gehele metaalbewerking te behandelen, zowel de bewerking 
door omvorming als die door verspaning verkregen. In ruim 
600 bladzijden is dit alles samengebracht. Omstreeks 50%, var 
de inhoud is gewijd aan de gieterij, modelmakerij, poederme- 
tallurgie, omvorming van metalen langs koude en warme weg, 
war behandeling en lassen. Daar tussendoor krijgt de vorm- 
geving aan plastics ook nog een beurt. In de tweede helft van 
het boek worden behandeld meetgereedschap en machines voor 
verspanende bewerking met de daarbij benodigde gereedschap- 
pen en verder toebehoren. 

Het werk is door prof. BEGEMAN, hoogleraar aan de univer- 
siteit van Texas, geschreven met de kennelijke bedoeling een 
handleiding te geven aan studerenden. In de voorrede wordt 
gezegd, dat de onderwerpen zo veel mogelijk in beknopte vorm 
zijn samengevat; bijkomstigheden, die in de lessen kunnen 
worden behandeld, zijn weggelaten. Aan het einde van ieder 
hoofdstuk vindt men een uitgebreide lijst van referenties en 
een aantal vragen, waaraan de lezer zijn verkregen kennis kan 
toetsen. 

Dat de schrijver zich, ondanks de lijvige omvang van het 
boek, sterk heeft moeten beperken in de behandeling van het 
zeer groot aantal onderwerpen, behoeft nauwelijks te worden 
betoogd. Temeer omdat blijkbaar de tendentie heeft voorge- 
zeten om zo veel mogelijk nieuwe werktuigen en werkmethoden 
te vermelden. Daardoor is inderdaad een geheel verkregen, dat 
voorzover dit voor een boek mogelijk is, aansluit bij de moderne 
practijk. 

Zij, die het werk voor zelfstudie willen gebruiken, zullen dik- 
wijls te weinig bevredigd worden tengevolge van de summiere 
behandeling van meerdere onderwerpen. Daartegenover dient 
echter te worden vermeld, dat ieder hoofdstuk op een duidelijke 
en overzichtelijke wijze wordt ingeleid. Tot het verkrijgen van 
overzichtelijkheid, dragen ook veel bij de zeer systematische 
overzichten en indelingen van de te behandelen werktuigen, 
die aan het begin van ieder hoofdstuk worden gegeven. Mede 
hierdoor kan het als referentieboek in de practijk van nut zijn. 

Door de behandeling van een zo uitgebreide stof heeft de 
schrijver zich geen eenvoudige taak gesteld en het is dan ook 
met enige terughoudendheid dat hier de opmerking gemaakt 
wordt, dat er wel wat dispariteit is in de ruimte, die aan de 
verschillende onderwerpen wordt toegekend. Zo wordt b.v. de 
gieterij in haar verschillende onderdelen behandeld in 120 blad- 
zijden, daarentegen draaibanken met inbegrip van de daarbij 
nodige beitelvormen en -constructies beslaan slechts 32 blad- 
zijden, en voor slijpschijven en slijpmachines met inbegrip van 
de onderwerpen honen, lappen en superfinishing zijn in totaal 
36 bladzijden gereserveerd. 

De afbeeldingen zijn grotendeels ontleend aan catalogussen. 
Lijntekeningen, die meer inzicht kunnen geven in de construc- 
tie, ontbreken bijna geheel. Het is wellicht mede toe te schrij- 
ven aan de omstandigheid, dat de bouwers van de besproken 
gereedschapswerktuigen, de eliche’s voor de figuren hebben be- 
schikbaar gesteld, dat er betrekkelijk weinig vergelijkende cri- 
tische beschouwingen worden gegeven. Bij de brootswerktuigen 
treft men een paragraaf aan, getiteld: advantages and limita- 
tions of broaching. Wanneer dergelijke uiteenzettingen in meer- 
dere mate bij de behandelde machines werden gegeven, zou de 
waarde van het boek daardoor worden verhoogd. Mogelijk 
houdt prof. BEGEMAN dit laatste gereserveerd voor zijn colleges. 

De uitvoering en verzorging van het boek zijn onberispelijk. 

Ir J. P. BoEZAARDT. 


Inhoud WERKTUIG- EN SCHEEPSBOUW 7: Het beheer van gereedschap, door ir C. M. J. WıLLEUMIErR — Korte 
Technische Berichten: Diafragma-pomp. Hogedrukpomp met automatisch-variabele levering. Büchi-oplading. — "ER 


Myron L. BEGEMAn, Manufacturing Processes, door ir J. P. Bo 
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DEZE INGOT VAN 270 TON 


780 M. hoogte x 2.70 M. diam. 


DE GROOTSTE TER WERELD 


macakt deel wit van een serie van 
6 stuks, die door 


English Steel Corporation 


wordt vervaardigd. 


Alle ESC-producten, zoals: 


SMEEDSTUKKEN 
KOPPELINGEN 
KRUKASSEN 

VEREN 

GELEGEERD STAAL 
en 
GEREEDSCHAPPEN 


zullen wij U gaarne aanbieden. 


LANDRE & GLINDERMAN ‘ AMSTERDAM 


R 
f 
f 
{ 
| 
n.v. neo Ä 
| N.V. NED. APPARATENFABRIEK „NEDAP”, G 45 
WER \FABRIEK „NEDAP”, GROENLO 
: 


WALTER KÖRNER 


HAGEN 


Zahlreiche Nachbestellungen 


Beheizung mit: ELEKTRIZITAT - GAS - KOHLE - OL 


O.N.R.1. 


GROTE INDUSTRIELE ven 
ONDERNEMING Nederlandsche Raadgevende Ingenieurs 
Onafhankelijke adviezen, 


met verscheidene fabrieken in binnen- en 


buiten and, zoekt voor haar te Rotterdam ontwerpen, toezicht op uitvoering 
gecentraliseerde technische afdeling, een Waarborg voor deskundigheid en integriteit 
VAKGEBIEDEN: 


N} N} Bouw- en Waterbouwkunde (civiel-ingenieurs- 
werken); Verwarmings- en Ventilatietechniek; 
Openbare Gas- en Watervoorziening; Werktuig- 
kunde; Electrotechniek; Bedrijfsorganisatie; Koel- 


techniek; Physische en Chemische Technologie. 


In deze functie komt hij te staan voor pro- Vraagt ledenlijst, m. beschrijving der eye ber ne O.N.R.I, 
blemen verband houdende met nieuwbouw en omschrijving van de Val bij het 


en de inrichting van fabrieken, waarbij Secretariaat: Laan van a 343, De Haag. 
kennis op het gebied van koeltechniek ge- 
wenst is. De inkoop van machines behoort 
mede tot zijn taak. 


Aan deze zware functie iseen overeenkom- ADVIESBUREAU P. W. DEERNS 
stige salariering verbonden. Warmte-, lucht-, koel- en electrotechniek 


Met serieus geinteresseerden kunnen, na vraagt voor zijn kantoor te 's-Gravenhage 
afspraak, in een vertrouwelijk onderhoud 


inlichtingen worden aitgewisseld. een ELEGTROTECHNISCH INGENIEUR en een 
Brieven worden onder motto „Hoofdin- ERVAREN ELECTROTECHNICUS 


genieur” gaarne ingewacht bij 


E Bij aanstelling bestaat de mogelijkheid tot opname in de 
Psychologisch Adviesbureau bestaande moderne pensioenregeling. 

L. Deen en Dr J.G.H. Bokslag Sollieitaties te richten aan Apeldoornselaan 2 ’s-Gravenhage. 
Nwe Binnenweg 474, R’dam, 


METAALBEDRIJF RADEMAKERS N.V. 
bestaat behoefte aan een 


TER OVERNAME AANGEBODEN: 
Complete, in zeer goede staat 


verkerende, professionele Technisch 


PHILIPS-MILLER medewerker 


geluidsregistratie - apparatuur, 


op hoog niveau, die zal worden belast met de algehele 


bestaande uit twee opneem-weergeef-machines en elec- leiding van de afdelingen calculatie en verkoop. Voor deze 

tronische apparatuur in rek montage. plaats wordt bij voorkeur gezocht een werktuigkundig . 

Deze installatie is zeer geschikt voor ombouw tot ingenieur met zeer goed commercieel inzicht en brede 
MAGNETISCHE BAND installatie. ervaring, ruime technische kennis op het gebied van 

Serieuze reflectanten kunnen op aanvraag de installatie de algemene machinebouw en goede organisatorische 

in bedrijfsklare toestand bezichtigen. capaciteiten. Leeftijd 35—45 jaar. 5 
De prijs is zeer aantrekkelijk. . - 

Aanvragen te richten aan Stichting Nederlandsche Radio Sollicitaties met uitvoerige inlichtingen te richten aan de 


Unie, Technische Dienst, Postbus 150, Hilversum. directie, Schaardijk 145 te Rotterdam, 


WIELEN DOSTHOEK' 
tot 4.25 m. diameter tot 2 meter Siameter A 
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HÖGANÄS-BILLESHOLMS A.B., HOGANAS, ZWEDEN 
ZUURVAST STEENGOED, in de vorm van BUIZEN, KRANEN, VATEN, POMPEN 


N.V. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


VAN DER HEEM N.V. - DEN HAAG 


vraagt een 


INGENIEUR 


(w.i. of e.i.) 


die belast zal worden met de leiding over haar 
afdeling 


WERKVOORBEREIDING 


omvattende de arbeidsanalyse en de tarifering van 
haar producten. 


Het fabricage-programma omvat: radiotoestellen, 
electrische huishoudelijke apparaten, gemotori- 
seerde rijwielen en tel icati 


appäaratuur. 


Ball 4 


een ruime ervaring hebben 
met tarief- en efficiency-vraagstukken en leiding 
kunnen geven aan ongeveer 20 ondergeschikten. 


Vitsluitend schriftelijke sollicitaties (niet met bail- 
point geschreven), waarin uitvoerige toelichting 


over opleiding, ervaring e.d., onder bijvoeging van 
een recente pasfoto te zenden aan: 


Atdeling Arbeid van 
VAN DER HEEM N.V. 


Postbus 1060 Den Haag 


MIDDELBARE TECHNISCHE DAG-SCHOOL 
der Academie van B.K. & T.W. te Rotterdam. 
Gevraagd zo spoedig mogelijk: 

CIVIEL INGENIEUR 
met tenminste drie jaar practijk, 
voor ca. 14 lesuren per week. Salaris volgens Rijksregeling. 


Sollieitaties te richten aan de Directeur, 
G. J. de Jonghweg 6, Rotterdam. 


ROYAL INTEROCEAN LINES 
(Koninklijke Java-China-Paketvaart Lijnen N.V.) 


vraagt voor uitzending voor haar 
Afdeling Technische Dienst 
te Hongkong 


WERKTUIGKUNDIG 
INGENIEUR 


leeftijid niet ouder dan 30 jaar. 
Ervaring op het gebied van scheeps- 
en machine-reparaties en onderhoud 
gewenst. 
Eigenhandig geschreven brieven met uitvoerige 
inlichtingen te richten aan het Kantoor der 
Maatschappij, „Het Scheepvaarthuis”, 3de ver- 
L_dieping, Amsterdam. 


Fabriek DORDRECHT 
Nieuwkerksplein 12 zw. 


„KAABO” Tel. 7160 


LAS- EN METAALBEDRIJF 
Kantoor_ ROTTERDAM Theod. te Kaeth 


Math.laan 406, Tel. 39808 


Middelgrote Handelsonderneming 


in het Westen des lands biedt goede zelfstandige 
positie met toekomst aan 


132 MEET-TECHNIGCI 


ter behartiging van de belangen der door haar 
vertegenwoordigde grote Duitse fabrieken op 
het gebied der warmte- en meettechniek. 


Zonder middelbare vooropleiding en ruime technische 
alsmede commerciele ervaring in deze branche onnodig 
te solliciteren. 


Sollicitaties, zo mogelijk vergezeld van recente pasfoto, 
worden gaarne ingewacht onder nr. 6877 Reclame-Advies- 
bureau C. J. Palm N.V., Koninginnegracht 139, Den Haag. 


De N.V. Converto te Utrecht vraagt een 
BEKWAAM WERKTUIGK. OF NATUURK. INGENIEUR 
liefst met een aantal jaren practijk, en een 
ERVAREN MIDDELBAAR TECHNICUS, 
beiden met ambitie voor inventief, constructief en experimenteel 
ontwikkelingswerk 
(Zie „De Ingenieur” 18/8 1052 V 4r-47 en „De Auto” biz. 107 

Gunstige voorwaarden en vooruitzichten. 


Sollieitaties schriftelijk te richten tot de Directeur Ir C, A. H, Mulder, 
Lange Nieuwstraat 70, Utrecht. 


Het Koninklijke/Shell-Laboratorium, Delft 
vraagt een 


BEDRIJFSINGENIEUR 


wiens taak zal bestaan uit het beheren van de admini- 
stratieve en technische hulpdiensten van het laboratorium. 
Deze diensten omvatten: Personeel, boekhouding, secre- 
tariaat, huishoudelijke dienst, bedrijfsdienst voor labora- 
toria en Be re en chemisch laboratorium. 
Vereist wordt: Gedegen I10-jarige ervaring op dit gebied 
en bekendheid met de eigenaardigheden van werktuig- 
kundig research- en ontwikkelingswerk. diploma T.H. niet 
strikt noodzakelijk. 


Schriftelijke sollicitaties: Broekmolenweg 20, Delft. 
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Bij de dienst GEMEENTEWERKEN te AMERSFOORT 
kan worden geplaatst een 


ADJUNCT-INGENIEUR 
(salaris min. f 4091,04; max. f 5227,20 per jaar) 


OF INGENIEUR 

(salaris min. f 5624,16; max. f 6814,80 per jaar) 
te belasten met werkzaamheden als de voorbereiding en 
berekening van civiel-technische kunstwerken (bruggen, 
tunnel, riolering e.d.), bestudering verkeersvraagstukken, 
contröle op sterkte-berekeningen, hoofdcontröle op de uit- 
voering van civiel-technisch werk door derden enz. 
Diploma civiel ingenieur vereist. Toe te kennen rang 
afhankelijk van kennis en ervaring. 
Sollieitaties met uitvoerige inlichtingen, opgave van refe- 
renties binnen 14 dagen te richten aan burgemeester en 
wethouders en te zenden aan de personeelchef, gemeente- 
huis Amersfoort. 


Bij GROTE MACHINE- 
FABRIEK in NOORD- 
HOLLAND is vacant 
de functie van: 


Hoofdingenieur 


In aanmerking komen per- 
sonen met voldoende erva- 
ring op technisch en organi- 
satorisch gebied tot een 
maximum leeftijd van 40 jr. 


Eigenhandig geschreven sol- 
lieitatie met ingesloten pas- 
foto te richten aan de Uitg. 
van dit blad onder no. 994. 


Curatoren der Rijks-Universiteit te Groningen zoeken een 


WERKTUIGKUNDIG of 
NATUURKUNDIG INGENIEUR 


met belangstelling voor het ontwerpen van instrumenten, 
voor de functie van chef van een aan deze Universiteit op 
te richten centrale ontwerp-kamer, 

De functionaris zal mede worden belast met de coördinatie 
van en het adviseren betreffende de onderscheidene aan- 
wezige werkplaatsen. Salaris f 380.— tot f 720.— per maand 
+ toelagen. Aanstelling boven het minimum is mogelijk. 


ELECTRISCHE MODELMAKERI) „EGEM"” 
GEUZENWEG 52 — HILVERSUM — TELEFOON 8910 
Het adres voor alle voorkomende 
Gietmodellen in hout en aluminium 


Tevens goed bekend met Paspijpen. Engelse modellen en 
Trekplanken (schablonen). 


Vraagt vrijblijvend advies. Korte levertijd. 


ROTTERDAM 
TEL.26508 


Sollicitaties schriftelijk indienen vöör 15 September a.s. 


179489 


GROTE AANNEMING MAATSCHAPPIJ 


vraagt voor spoedige indiensttreding 


CIVIEL INGENIEUR, 


prima kracht, leeftijd + 35 jaar, met ervaring in de uitvoe- 
ring van grotere bouwwerken en gewapend betonwerken, 
voor uitzending naar 


INDONESIE 


teneinde aldaar voor korte tijd de leiding van haar bedrijf 
op zich te nemen. 

Aan deze positie zijn gunstige voorwaarden, alsmede even- 
tueel opname in bestaande pensioenregeling verbonden. 
Aanbiedingen met volledige gegevens, opleiding, samen- 
stelling gezin, enz. welke vertrouwelijk zullen worden be- 
handeld. 


Brieven onder no. 17042 Recl. Advies & Adv. bur. 
„die Haghe” N.V., Plein 11, Den Haag. 


N.V. Algemeene Verzekering 


„Prorvidentia” 19 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Telef. 40970-48259 


Uw machines zijn 
een kostbaar bezit 


Reparatiekosten duur 


Laat „Providentia” 
Uw schaden dragen 


REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertijden 


MECHANELEGTRO, Troelstrastraat 79, Hengelo (0.) 
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4 voor alle typen verwarmings- ® o.a. voor kopersmeltovens - 
le ran ers kachels - huiskachels - school- ndust rIe hra N £ [S galvanische industrie - scheeps- 


kachels, enz. en constructiebouw. 


Uit voorraad leverbaar 


N.V. Technische Handel-maatschappij Van Diepenburgh, Vroomshoop 


N.V. ZUURBESTENDIGE APPARATENFABRIEK D. B. KOOIMAN & ZOON „Z.A.F.” 
FABRIEK: NOORDHOEK 27-29, PAPENDRECHT. TEL. 7141. POSTADRES: POSTBUS 74, DORDRECHT 


APPARATEN m ROESTVRIJSTAAL, IJZER, KOPER, ALUMINIUM. 
LOODWERK: HOMOGEEN VERLODEN - MET LOOD BEKLEDEN. 


ROESTVRIJSTALEN EN LODEN AFSLUITERS,. 
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RINGVENTILATOREN 


HA-ES POMPEN 


De zelfaanzuigende pomp, die zichzelf 
verdient — Gering krachtverbruik 
Geschikt voor diverse vloeistoffen 


Vraagt prospectus en nadere gegevens 


NV. MEPPELER MACHINEFABRIEK EN TECHNISCHE MANDELMI) 
FR F.HUISMAN MEPPEL 


Inkoop van alle oude metalen 


Oud ijzer - Oude Accu’s - Sloopwerk - Spoorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W.) 


Opslagplaatsen: 
Gelderse kade 79, Tel. 22466 — Bickersgracht 36—42 


Slijperij-Verchroom- en Vernikkelinrichting 
W. VAN VEEN 


Verchromen - Vernikkelen-Vercadmiumen-Verzinken - 
Verzilveren - Verkoperen - Bronzen - Slijpen en Polijs- 
ten-Speciaal van Roestvrij Staal 


TIJDSCHAKELAARS 
ge 


Programmaschakelaar v 


TEL. 4084 - DELFT - de Viouw 27 


Soester Idzer- en Metaalgieterij 


BECKERINGSTRAAT 
TEL. 3292? — SOEST — TEL. 3292 


N.V. ANKER- EN KETTINGFABRIER 
„SCHIEDAM” 


BUITENHAVENWEG 94 - TEL. 69141 - SCHIEDAM 


v. d. Boon’s Aannemings- en Bergingsbedrijf 


Tel. 118014 
Haagweg 203 - Rijswijk (Z.H.) 


H E E aangewezen adres voor hulp van 
Waterbouwkundige Aannemers. 


Onder water afbranden van Stalen 
Damwand. 


Opruimen met springstof. 


WIJN & DEKKER's 
BOUWBEDRIJF NV. 


MASSAWONINGBOUW 
UTILITEITSBOUW 
* BETONBOUW 


KANTOOR: GRONINGEN 
Dr. C. Hofst,. de Grootkade 47 
Telefoon 25972 


METAALWAREN- EN MACHINEFABRIEK 


M.C. DE JONGE - SMILDE - TEL. 125 
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VIERTACT STATIONNAIRE 


DIESELMOTOREN 
van 10/15en 20/30 Epk 


Gebr. v. SWAAY HARDERWIIK 


MOTORENFABRIEK SAMOFA n.v. 


AMSTERDAM Ketelstrast 2 Tel. 61611 


N 
Betontabrieken | OEHLER 


I heftrucks | 


ntern transport 


c oördineert 
A rbeidsvermogen 
| TOMLINSON"\ „roadster: 
or Levensmiddelen- 
bezorging 
Confectie-industrie 
Steenfabrieken 


Veem- en factory 
bedrijven. 


NIEUWE GRACHT 35 
112,. 19575. 12406 


_GRONINGEN. 


ELAND ZONNEFILTERS 


van aluminium reflex-strips 


AMSTERDAM ROTTERDAM 


Doeltreffend 


Degelijk 


Vraagt inlichtingen 
en prijsopgave 


ELAND-BRANDT 


STALEN RAMEN ZONNEFILTERS 


AMSTERDAM 
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KANNENINGS- MAATSCHAPPD 
Van Stolkweg 9, 's-Gravenhage, Tel. 550320 


CHEPRO ıIngenieurss- en Handelsbureau 
Postbox 64 — Tel. K 8800 — 22617 
NIJMEGEN — HOLLAND 


Loog- en zuurvaste keram. bekledingen voor: 


Beitsbakken, met ingebouwde afzuig- en 
luchttoevoerkanalen, 


Zuurketels — Vetzuursplijttanks — Kookketels, 


Grote betonreservoirs, Fabriekstegelvloeren, goten 
en riolering, schoorstenen, afzuigkanalen. 


Raschigringen, porcelein, steen, glas. 
Stopbusloze "dikstofpompen, 
Zuurvaste cementen, Asplit en Furacin. 
Aerox Industriefilters, poreuze kwarts, . 
Zuurvaste lakverven enz. 


BENNO SCHILDE MASCHINENBAU A.G. 


Bad Hersfeld 


Smeedovens — Gloeiovens — Gereed- 
schapsovens — Normaliseerovens — 
„Schutzgas”-Installaties 


INGENIEURS-BUREAU A. H. VAN GASTEL 
BUSSUM TEL. 4683 


Gloei- en normaliseeroven 


DIESELMOTOREN 


: K1859-441 


220 Volt 50 Hz. 

‚Luchtvern tsing: 10 m’/min. 
oerental: 1200 t/min. 


Kan in verschillende 
standen worden ge- 
plaatst, van verticaal 
tot horizontaal. 
Leverbaar in verschil- 
lende aantrekkelijke 
kleuren. 
N.V. Electrotechnische 
Mechanische Industrie 
Utrecht - Holland 
Prijs # 32.— inclusief snoer en steker 
Aantrekkelijke korting voor wederverkoop. 
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METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIJNBAAN 43B - DORDRECHT TELEFOON 5953 


Speeciale Fabriek voor: 
Snijstempels 
 Zet- en Buigstempels 
Hoogslijtvaste onderdelen 
voor de Betonindustrie 
\ Rechte- en 
| Profielschaarmessen 


| SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN GEMENTEREN | 


N.V. ELECTRO 


WIKKELWERK 


REPARATIE 


DRAAIWERK - BANKWERK 
ACEC motoren in »oorraad 


INDUSTRIE FEITA 


WAGENS VOOR 
INTERN TRANSPORT 


NYROBUR 


TRANSPORTWAGENFABRIEK 


HONSELERSDUK-Tel.K 1740/4559 


Ruw gesmeed, voor- 
bewerkt of volledig 
afgewerkt. 

Moderne machines en 


meet-apparatuur stel- 


en ons in „staat de 
 hoogst gestelde eisen 
| 


W. 
GRASWEG 


DURAX II 


DURAX II Zeer fiinkorrelig hoogvuur- 


Alles uit 


vuurvaste 
materialen 


Hoog vuurvaste stampmassa, 
verhardend bij 'tstoken.Vuur- 
vastheid + 1750°C., werk- 
temp. tot 1650°C. 

Vuurvaste beton. Voor het 
zelf maken van vormstukken 
ook van de ingewikkeldste 
vorm. Vuurvastheid 1480°C., 
werktemp. 1300°C. 


vast cement, luchthardend, 
geeft zeer dunne voegen, 
vuurvastheid + 1750°C. 
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ZGROFSMEDERI) 
LEIDEN 
BERNET & Co. N.V. 
39-40 - AMSTERDAM-N. - TEL. 60841 (7 LUNEN) rs 


MODERNE 


FOSFATEERPROCEDE’S 


VERBETEREN UW PRODUCT 


"GRANODINE”" 


„GRANODINE" vormt een zink-ijzer-fosfaat- 
laag op staal en zink. Deze kristalliine ver- 
bindingslaag hecht de verf of lak en con- 
serveert het onderliggende metaal. 


"PERMADINE”” 


„PERMADINE” vormt een olie- en verf-absor- 
berende zink-ijzer-fosfaatlaag op staal, die, 
in hoge mate roestwerend is. 


"THERMOIL-GRANODINE”® 


„TIHERMOIL-GRANODINE"” vormt een man- 
gaan-ijzer-fosfaatlaag op staal, die, na 
oliön, het materiaal bestand maakt tegen 
sliitage bij wrijving — en is tevens corrosie- 
bestendig. 


"ALODINE”® 


„ALODINE", het nieuwe ACP-product voor 
aluminium, verankert de verf en beschermt 
het metaal, zowel in gelakte als ongelakte 
toestand. 


“UITHOFORM””® 


„LTHOFORM” verzekert.een perfecte hech- 
ting van verf en lak op zink en gegalvani- 
seerde oppervlakken. 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 
DELFT 


KOPER 
ALUMINIUM 
ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


KEURING VAN HET 
RIIKSSTOOMWEZEN ? 


Uw Stoomketel wordt door onze mensen in een 
minimum van tiijd ontmanteld en weer opnieuw 
bemetseld. 


FIRMA J. d. DERWORT - DELFT 


C. FOCKSTRAAT 89 TELEFOON 649 en 896 


UVitvoerderss van isolatiewerken en ketel- 
bemetselingen. 


HAVRY c.v. 


TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
LOOSDUINEN 


Tel.: K.1700 — 396135 


LOONSCHAAFWERK 


NADERE INLICHTINGEN OVER DEZE PRODUCTEN 
WORDEN VERSTREKT DOOR 
LEIDEN 


N.V. MAVOM 


OUDE SINGEL 248 


Fa. BONS en EVERS 


BORNE- Tel. K 5409-548 


Fabrikant 


GASMETERKOPPELINGEN 


GAS- EN WATERLEIDINGKRANEN 


Verder diverse heel en halffabrikaten 
volgens model of tekening, alles in 
WARMGEPERSTE UITVOERING 
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SWARTTOUW 
SCHIEDAM 


STAALCONSTRUCTIES 


> ——BRUGGEN 


| GEBOUWEN 
| TANKS 
GASHOUDERS 


PIJPLEIDINGEN 


NECO MOTOR, TYPE LD. 


Speciaal voor aandrijving van 
regelmechanismen 
Koppel 1.6 kg/m. 


Toerentallen (Constant) van 
2 tot 24 opm. 


Techn. Bureau Electra 
W. M. BRANDT 


Oude Varkenmarkt 3 
Leiden — Tel. 24352 


NV. FABRIEK VOOR PERSPLASTIEK 


GEBR. VAN NIFTRIK 
| + PUTTE (N.-Br.) Telefoon 8 (2 lijnen) 
Vervaardiging van alle technische vormstukken in 
BAKELIET 

alsmede 
| POLOPAS, MELOPAS EN NYLON 
(bv. tandwielen en kettingwielen enz.) 

volgens model of tekening. 


OOK SPUITGIETWERK in iedere gewenste vorm. 
Eigen, modern ingerichte CONSTRUCTIEWERKPLAATS 
voor de vervaardiging van matrijzen en werktuigen. 
| Wij vervaardigen tevens matrijzen voor bakelietwerk in 
opdracht van perserijen. 

Bezoekt onze toonkamers te Den H 


aa 
Cornelis Speelmanstraat 15 — Telefoon 724 276 ni 771 173. 


N.V. Staaldraadkabel- 
en Herculestouwfabriek 


v.h.J.C.DEN HAAN 


GORINCHEM 


ALLATIES 


SYSTEEM WALTHER 


voor automatische 
brandblussing 

in grote gebouwen, 
fabrieken, 


NV NEDERLANDSE 


TEL. K-1700/55 74 37 - J AGE. - 


AIRCONDITIONING MIJ VAN SWAAY 


PARKWEG 2A 


werkplaatsen, 
schepen, enz. 


De installaties 
worden uitgevoerd 
overeenkomstig de eisen, 
gesteld door: 
“ de Sch p rti 
e de voorschriften van de 
International Convention 
for the Safety 
of Life at Sea of 1948 
“en van de 
Verzekeringmaatschappijen 
(premie-reductie!). 


Projecten en begrotingen 
worden kosteloos uitgewerkt. 


Uitvoerig informatie-materiaal, 
evenals referentie-lijsten, 
worden gaarne 


op aanvraag toegezonden. 
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Firma Nannings en Kruijer 


GROOTHANDEL 
IN- EN VERKOOP 
NON-FERRO - SCHROOT 
TEXTIELAFVAL - OUD PAPIER 


Nieuwe havenweg - Telefoon 20581 
Nijhofstraat 68 - Telefoon 24330 


ARNHEM 


Grote kwantums worden met eigen wagens afgehaald. 


SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 


fabr. RETA ELEKTRA fabr. ADLER 


fabr. PAPE & OLBERTZ fabr. DORNHOFF & CO. 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


Kerkstraat 11-13 


Telefoon 151 


Importrice 
LEERING N.V. 
Boekeloseweg 208 
Hengelo 


MACHINE ZAAGBLADEN „MANITOU-GOLD” 850-2454 


uit hooggelegeerd sneldraaistaal 


Vraagt prijslijst! 
Ook voor de handel. 


voor vervaardiging, sortering, mon- 
tage en verpakking van kleine 
artikelen, onderdelen en accessoires 
in alle takken van Industrie. 

Speciale constructies voor ieder doel 


Demonteerbare, stabiele pijpconstructies 
Traploze regeling van de bandsnelheid 
Snelle en eenvoudige montage 


Gemakkelijk verplaatsbaar 


Prospectus op aanvraag 


HANDELSONDERNEMING _NOODER 


MARGRIETSTRAAT 18 — DEN HAAG — TEL. 396527 


Motorschakelaars 


met en zonder thermische beveiliging, 
voor opbouw en inbouw. 


Relais 


voor wissel- en geliikstroom. 
Hefmagneten 
Vlotterschakelaars 
Luchtstromingsschakelaars 


voor air-conditioning. 
Drukknopelementen 


Vraagt onze catalogus. 


„AFO” Apparatenfabriek „Overijssel”, N.V. 


TELEFOON 941 (5 LINENN — HATTEM (GID.). 


4 
 AANNEMERSBEDRIJF 
DIRK VERSTOEP | 
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GIETWERK 


in NON FERRO MATERIAAL 
* 
speciaal adres 


DE GIETKROES Bergen op Zoom 
Tel. 1301 


BRONSWERKEN 
ALUMINIUM GIETWERKEN 


WERF DE NOORD 


ALBLASSERDAM 
HOLLAND 


Nieuw Bouw tot 12.000 ton 

en reparatie op 2 langs hellingen van 
80 m lang. 


Spijkermachines, Boutenpersen enz. 


Schenck und Liebe - Harkort 


HOLLAND 
Vertegenwoordiger: Telefoon 2517 


N.V. MAGHINEFABRIEK A. FONTIUNE 


SCHIEDAM 
TEL. K-1800 : 69400 (3 lijnen) 


Fabrikanten van: 


Hydraulische persen 


voor elke industrie. 


Alleen-vertegenwoordigers voor 
Nederland van: 


Hydraulische pompen 


Fabrikaat: 


ANDREW FRASER & CO Ltd-ENGELAND 


Dieselmotoren 
voor stationnair gebruik tot de |” 
grootste vermogens 


ROLLO N. 


S-GRAVENHAGE 
ALEKANDERSTRAAT 10 - TEL 


OLIEBRANDERS 
VOOR CENTRALE VERWARMING EN INDUSTRIE 
| HERINGA & WUTHRICH 
| 
| 
| 
| | 
| | 
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VOOR DE 
VERWUDERING VAN KETELSTEEN INDUSTRIE 


EN ANDERE AANKORSTINGEN Zellaanzuigende en normale centrirugaal ‚pompen. 


ONTVETTING terpompen, heetwat pen, roestvrij-stalen pompen. 
"POMPEN voor watervoorziening,voor 
ONTKOLING centrale verwarmings-installaties, enz. enz. 

POMPEN met zware dubbele lagering buiten het 
ROESTVERWUDERING pomphuis gelegen. Speciaal geconstrueerd voor continueel bedrijl. 


FOSFATEREN (WARM EN KOUD) u. e A wij zenden u gaarne alle gewenste gegevens 
n un 
KETELWATER BEHANDELING 


KOELWATER BEHANDELING Delta-pompen worden 
vervaardigd door 
specialisien 


POMPENFABRIEK DELTA N.V., HENGELO (O.) 
Telefoon K 5400 - 4247 (2 lijnen) - Postbus 78 


voor het 


ying 


werkzaamheden aan krachtwerktui- 


gen en productie-installaties voor 


industrie en scheepvaart. 


LATIE in bedrif 
mheden 


het vitvoeren van werkza 


voor industrie. 


voor de 


Havenploegen voor chemische reinigings- 
werkzaamheden aan boord van schepen; 
onmiddellijk of op zeer korte termijn be» 


schikbaar. 


TRANSFORMATOREN 
VOOR HOCE EN LAGE 
SPANNINGEN 


N.V. VOOR METAALREINIGING EN -BESCHERMING 


Voorburg 


Wesnlietweg 36 
Telefoon 778800 IK 1700) INTERNATIONALE 
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SINEX-SYNTRON 


TRILGOTEN 


voor het doseren von 
droge en vochtige producten 
in poeder- en korrelvorm, 
elk tonnage, intermitterend of continu. 


NAUWKEURIG 
REGELBAAR 


VAN NUL TOT MAXIMUM CAPACITEIT 
VRAAGT DEMONSTRATIE 


N.V.IMCO - HOLLAND 


TELEFOON 11.66.60—11.68.26 
LAAN VAN MEERDERVOORT 2A — DEN HAAG 


Wie rekent, neemt een V.D.H. 
Op V.D.H. kun je rekenen! 


Dit zijn slechts een paar van de vele bijzondere eigen- 
schappen, welke de V.D.H. electrische handboormachine 


Tandwielen van chroomnikkel- Speciale boormachines voor con- 
staal gesneden op moderne tinu-bedrijf. 

Zwitserse tandwiel traismachines 
met maximum precisie. 

Speciale boormachines voor licht- 
metaal 


STOKVIS 


JAVASTAAL - STOKVIS N.V.-DJIAKARTA 


Bij alle modellen de huizen ver- 
vaardigd van robuust lichtmetaal. 
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SMIT-UNIONMELT 


VOLLEDIGE SERVICE OPSTELLING, 
IN BEDRUF STELLEN EN ONTWIKKELING 


bel op NUMEGEN 21741 


Oud lood - roestvrij staal 
koper - zink - accu’s - jjzer V E REN 
papier - carton veren | RIJWIELEN 


yoor: | MACHINEFABRIEKEN 
kopen wij voor de hoogste prijzen 


SCHEEPSWERVEN 
en halen het door 't gehele land bij LANDBOUWWERKTUIGEN 
U af, zowel grote als kleine partijen. ELECTROTECHNIEK ENZ. 


Firma 6. LEENTJES & ZOON ROTTERDAM-Z. VERENFABRIEK ATLAS N.V. 


JOH. BRANDSTRAAT 2-23 TELEFOON 75445 AMSTERDAMSESTRAATWEG 3l — MAARSSEN (U.) 


TAPMACHINES 


8 mm messing 
6 mm automatenstaal 
zeer geschikt 
voor 
massa-tapwerk 


“| Nadere bijzonderheden bij de 
fabrikant: 


JOCKER, ROTTERDAM 


| Vredehofstr. 76 - Tel. 22077 


NSMIT. | 
TRANSFORMÄTOREN 
u 
| 
Bar 
— 303 


Uitooering Sloopwerken en Metaalhandel te Stampersgat (N.-Br. ) 
NOORDZEEDIJK 132—140 TELEFOON 248 en 300 (K 1651) 


GROOTHANDEL IN NIEUWE EN HERBRUIKBARE MATERIALEN t.w.: 


PLAATIJZER 
STRIPPEN 
RIJPLATEN 
PIJPEN EN BOCHTEN 


RAILS 
VOETBLOKKEN EN SCHIJVEN 


BALKEN I - U - DIN - AM. PROFIEL 
PLAT - ROND - VIERKANT - HOEK - ZESKANT 
OPSLAGTANKS 
STOOMHKETELS ETC. 


HYDROPHOOR 
„ INSTALLATIES 


Voor Stal.- en Huiswatervoorzieni 


in alle capaeiteiten 


Uitgevoerd met een zodanig vernuftige techniek 
en kwaliteit, dat wij U een schriftelijke garantie 
kunnen geven van 10 jaar. 


Motor en pomp 1500 toeren, dus weinig slijtage. 
Bovenstaand afgebeelde installatie van 200 Ltr inh. 


Uit voorraad leverbaar. 


HOUWELING MACHINEFABRIEK 


DEZAAK MET DE BESTE AAN 3 BOXMEER . rabrieksstr. 2 - Tel. 245-246 - Telex 249 


...... | | 
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N.V. 
Scheepswerf, Machinefabriek en Constructie werkplaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 
LEVEREN OOk: 


UITLAATGASSENKETELS 


Hoornbrug te Rijswijk (Z.H.) 


De complete electrische uvitrusting voor deze brug met dubbele 
klap werd geleverd door SLIKKERVEER) 


REEF’ 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPIJ n.v. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 387 Telefoon 778724 
Steenstraat 71 . Park Leeuwenstein 1 


en. 
N r 


